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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy multinaciondlis vallalat informatikai alkalmazottja. Feladatkérébe tartozik, hogy részt
vegyen a vallalat egyik 0j telephelyén a szamitégép-halézat megtervezésében és
kivitelezésében.

A rendelkezésre allo haldzati tervdokumentacié alapjan az On feladata megismerkedni a
dokumentacié részleteivel, felismerni az egyes halézati aktiv és passziv eszkdzoket,
értelmezni azok alkalmazasat, meghatarozni az egyes alhal6zatok hatarvonalait.

Kovetkezé munkahelyi feladata, hogy adjon javaslatot vezet6jének a jovébeli szamitogép-
halézat bdvitési és atalakitdsi lehet6ségeirél, figyelembe véve az elavultnak tekinthetd
halézati eszkozoket, logikai és fizikai topoldgiakat.

Jelen tananyag célja a halézati alapok, halézati eszk6zok kategorizalasanak, valamint a
halézat tervezésének olyan foki megismerése, mely az esetfelvetésben leirt feladat
elvégzéséhez kozvetlenul szikséges. Az halézati terv egyes elemeirdl, azok részleteirdl a
kovetkez6 011, 012 és 013-as tartalomelemek adnak bévebb ismertetést.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A SZAMITOGEP-HALOZAT ALAPFOGALMAI

A szamitégép-halozat kialakulasanak torténetét most nem részletezziik, azonban errdl
szamtalan informaciéforras fellelhet6.! A szamitogép-halézat béviilése napjaink egyik
legmeghatarozébb innovdaciés irdnya. A halézatok bdvitési igényét nemcsak az ujabb
technoldgidk, Uj halézati mddszerek és eszkdzdk megjelenése koveteli meg, hanem a
felhasznalék egyre fokozottabb helyi és internetes halézati szolgdltatds irdnt megndtt
kereslete is.

1 forrds: http://hu.wikipedia.org/wiki/Internet (2010.07.12.)
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A felhasznalok egyre tobb halézati szolgaltatast alkalmaznak szamitogépeiken, egyre inkabb
elterjedt a mobil eszkdzodk (notebook, pda, mobiltelefon stb.) alkalmazasa a tavoli halézatok
folyamatos elérésének céljabdl. Ezeknek a ndvekvé igényeknek a szamitégép-halézatok csak
ugy tudnak eleget tenni, ha teret adnak a folyamatos fejlesztésnek. A fejlesztés pedig a
kovetkez6 szempontok figyelembevétele mellett valésulhat meg:

- fizikailag kiterjedtebb hal6zatok megvalésitasa,

- savszélesség-bdvités (Uj modszerek és eszkdzodk alkalmazasa),
- adatatviteli médszerek fejlesztése (parhuzamos adatatvitel),

- skalazhat6 halézat kialakitasa,

- hibatlr6 rendszerek kialakitasa.

A fenti szempontok koziil néhanyat részletesebben attekintiink.
Alapfogalmak

Savszélesséqg (atviteli sebesséq)

Az adatatviteli csatornan (vezetékes vagy vezeték nélkiili halézaton) masodpercenként
athalado bitek szama.

Mértékegysége: bit/sec [bps]

A savszélesség bdbvitéséhez sokszor elegendéd Uj adatatviteli modszer kifejlesztése a meglévo
vezetékes vagy vezeték nélkili kozegen, és ez utdbbiak nem feltétlenil szorulnak cserére.

Késleltetés

A késleltetés az az idémennyiség, ami egy csomag halézati kapcsolaton val6 tovabbitasahoz
sziikséges.

Késleltetést befolyasolé tényezé lehet:

- végpontok (szamitégép, pda, mobiltelefon, halézati nyomtatd), amelyek a halézati
Uzenetiket digitalis jel formdajaban kédoljak/dekddoljak a halézati kozegre,

- haldzati kozeg (vezetékes és vezeték nélkiili),

- halézati kozvetité eszkozok (kapcsoldk, forgalomiranyitok).

Késleltetés mérésére szolgdl pl. Windows alatt a tracert parancs, amely megmutatja a
halézati csomag utvalasztékon val6 athaladasat és azok késleltetését.

Valaszidé

Az az idétartam, amelyre sziiksége van egy hdalézati rendszernek arra, hogy a felado altal
kért igényre a hdldzati rendszer valaszolni tudjon (1. abra). Tipikus méréeszkdz a PING
parancs, mely megmutatja egy csomag valaszidejét.
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Forras Cél

1. dbra. Vdlaszido: forrds-cél-forrds utvonal bejdrdsi ideje

Skdalazhatésag

A halézatok bdvitésének egyik alappillére, hogy a meglévé halézatot ugy tervezziik meg,
hogy alkalmas legyen a jovébeli bévitések kivitelezésére. A skalazhat6sag megvaldsithato
néhany helyi halozati eszkéz (pl. kapcsold) bévitésével, azonban elé6fordulhat, hogy a

teljesitmény novelése érdekében WAN-kapcsolati (gerinchdal6zati) eszkdzokre is sziikség
lehet (forgalomiranyito).

A 2. adbra azt szemlélteti, hogy egy Uj miskolci telephely minimadlis halézati
eszkbzbeszerzése mellett is csatlakoztathaté a gerinchalézathoz.

= - MISKOLC
- - 4j telephely

- : =
- = o -,

s £~

PECS SZEGED

s

2. dbra. Uj telephely csatlakoztatdsa hibatiird hdlozathoz
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Hibat(irés

A hibatiirés, mint 0j fogalom el6tt a rendelkezésre allas fogalmarol par szét. A halozati
rendszerek rendelkezésre allasa alatt altalaban egy olyan, szazalékban megadott
mérészamot értiink, mely koérvonalazza a halézat folyamatos mikoddéképességét az év
minden pillanatara.

Az internetszolgaltatéknak kotelez6 megadnia ezt a paramétert, mivel az ugyfeleknek
szerzddésben foglalt joga az, hogy mekkora halézati kiesést engedhet meg a szolgaltatd
részérol.

Vallalati ugyfelek esetén egy pillanatnyi halézatkiesés is komoly problémakat és
veszteségeket okozhat. A 2. abran lathato telephelyi halézatok csatlakozasainal a vallalat
nem engedheti meg maganak példaul azt, hogy a halézati eszk6zok kozotti egyetlen kabel-
O0sszekottetés esetén leszakadjon a gerinchdlézatrél (gondoljunk csak a bankokra). Ehhez
hibatlir6 rendszert kell létrehozni, melynek koészonhetéen redundans (t6bbszoros)
O0sszekottetések segitenek a haldzat hibatlirésében és folyamatos rendelkezésre alldsaban.

A fenti jellemzékon tal a szamitdégép-halozatokat méretiik, mikodésiik, adatatviteli modjuk
és még sok mas szempont alapjan lehet csoportositani:

- halézat kiterjedése (PAN, LAN, MAN, WAN),

- haldézati topolégiak (busz, gytrd, csillag, kiterjesztett csillag, fa, hald),

- adatatvitel technoldgiatipusa (adatszéro halézatok, pont-pont halézatok),
- adatatvitelt megvaldsité halozati technoldgia (Ethernet, TokenRing, FDDI).

A csoportositasok kozil a halézat kiterjedését emeljik ki annak mérete és elhataroltsaga
szerint. Tekintsiik meg a 3. dbran lathatd 6sszekapcsolt és kiterjedt hal6ézati topoldgiat. Az
abran lathaté nagyméretl halézat az internet hierarchikus elrendezését szemlélteti, harom
részre oszthato.
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3. dbra. Szdmitogép-hdlozatok alkotorészei, az internet felépitése

1. A végrendszerek elemei a haldzati szolgaltatasok (alkalmazasok) futtatasara alkalmas
berendezések, melyek a hdalézat peremén taldlhaték. llyen a szamitdgép, kiszolgalé,
halézati nyomtato, PDA, IP-telefon, mobiltelefon stb (a 3. dbrdn z6ld karikaval jelezve).

2. A hozzaférési halézatok a végrendszert a halézat magasabb szint(i vonalara, esetleg
gerincvonaldra csatlakoztaté csomagkapcsold berendezések (forgalomiranyitdk). Ezek a
halézatok lehetnek otthoni, vdllalati vagy mobiltelefon (vezeték nélkili) halézatok
egyarant (a 3. dbra kék vastag vonala).
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3. A halézat magja (network core) a végrendszerek csomagkapcsoldit koti 6ssze az internet
gerinchdlozataval (a 3. abra piros vastag vonala). A halézat magjat képezik az
internetszolgdltatok (ISP, Internet Service Provider), a tertileti szolgdltatok (Regional
Access Providen valamint a gerinchdlozat. Az internetszolgaltaték an. jelenléti ponttal
(POP, Point of Presence) rendelkeznek. A POP az a csatlakozasi pont, amelyen keresztiil a
vallalati uigyfelek belépnek a hal6zatba. A teriileti szolgaltatd tobb internetszolgaltatéhoz
tartoz6 POP-ot kot Ossze egymadssal, és kapcsol egy nagyobb halézathoz. Végil a
gerinchalozat tobb, nagy sebességl és nagy kapacitasu maganhalézatbél épil fel (an.
nemzeti szolgdltatdok). Ezek a halézatok atfedik egymast annak érdekében, hogy
nagyobb kapacitast, forgalmat, jobb terheléskiegyenlitést, valamint megbizhatésagot
biztositsanak.

A haloézat magjat képez6 berendezések az adatok adathalézaton keresztiili kapcsolasat
alapvetéen két kilonb6zé modon tehetik: vonalkapcsolds (circuit switching) és
csomagkapcsolas (packet switching).

Allomdsok kézotti kapcsoldsi modszer
Vonalkapcsolas

A vonalkapcsolt hdl6zatok a végrendszerek k6zotti kommunikacios csatornat a munkamenet
teljes id6tartamara lefoglaljdk, és mindaddig fennmarad a kapcsolat, amig meg nem
szakitjdk. A vonalkapcsolas szakaszai: kapcsolat felépitése, kapcsolat fenntartdsa és
hasznalata, végul a kapcsolat szétbontasa. Az analég telefontechnika is ezen az elven
makodik.

Nem gazdasdgos, ma mar egyre kisebb szamban el6fordulé kapcsoldsi modszer. Jelentésen
draga, lassu és nem megbizhato adatatvitelre képes.

Csomagkapcsolas

A mai korszerli szamitogép-halézatokban a forras az 4ltala feladott Gizenetet kisebb, Un.
csomagokra (packet) tordeli. Az igy kapott csomagok a forras és célallomas kozotti
kommunikaciés csatornan és csomagkapcsolokon haladnak keresztiil. A csomagok a célba
érést megel6z6en valtozé lUtvonalon kozlekedhetnek, és az adott kommunikacids csatornat
csak addig az ideig foglaljak le, amig tovabb nem haladnak az adott csomagkapcsolén.
El6fordulhat az is, hogy a csomagoknak egy-egy csomagkapcsolénal a feltorlodott
adatforgalom miatt varniuk kell. A csomagkapcsolds napjaink legjellemzébb kapcsolasi
modszere.

1.1. HALOZATI MODELL

Amint az elézéekben lathattuk, a halozat felépitését tekintve igen bonyolult és tobb
Osszetev@s rendszer, mely szdmos alkalmazasbél, kilénb6z6é fajta végrendszerekbdl,
kapcsolasi modokbol all. Ahhoz, hogy megértsiik a halézat egészét, részekre, un. rétegekre
(layer) kell bontani. A rétegzett architektira lehetévé teszi szamunkra, hogy egy bonyolult
rendszer meghatdrozott részére (moduljara) tudjunk koncentralni.

6
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A rétegekre bontott halézati modell sziikséges ahhoz is, hogy a halézati gyarték altal
készitett eszkd6zok egymassal is képesek legyenek kommunikalni, megfelel6 ,protokoll”
nyelv alkalmazasaval. Az alabbiakban bemutatasra keriil6 modellek minden egyes rétege
onallé szolgaltatast lat el, melyet a felette 1év6 rétegnek biztosit. Masképp megfogalmazva
minden réteg ugy biztositja szolgaltatasait, hogy egyrészt bizonyos feladatokat végez a
rétegen belll, masrészt igénybe veszi a kozvetlen alatta |évé réteg szolgaltatasait. Ez a
szolgalati modell.

Egy adott rétegen belil a végpontok szabalyokat alkalmaznak, melyekkel Gzenni tudnak
egymas szamara. Ezeket protokollnak hivjuk.

Az egészet egyltt tekintve, a kiilonb6z6 rétegek protokolljait protokollkészletnek (protocol
stack) nevezzik.

1. OSl-referenciamodell

Az 1970-es évek végén az ISO inditvanyozta, hogy a szamitdégép-halozatokat hét réteg koré
rendezzék, melyet nyilt rendszerek 6sszekapcsolasdra létrehozott modellnek (OSI) neveztek.
Az OSI-modell hét rétegét és funkcidit mutatja a 4. abra.

-

Alkaimazdsi réteg -~ S0Z3U SZOIQANIASON_ oaimazisi réteg

Adatok kodolasa,
titkositésa, tOmoritése

Mogjelenitési roteg Megjelonitesi rétog

Munkafolyamatok (session)
etrehozasa, kezelése

Viszony réteg e Viszony réteg
Végpontok kézbtti hibakezelés
Szillitasirétog  —eiloyOMBNSZADAVOZAS | Szaliitisi réteg
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—— Matkapcsohl vezériése, atvi-
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4. dbra. OSI-modell rétegei és funkcior

Alkalmazadsi réteg (Application layer)

Az alkalmazasi réteq a hdlozati alkalmazdsoknak és az alkalmazasok kozotti protokolloknak
ad helyet. Szamos halézati alkalmazas rendelkezik 6nallé protokollal, mely elésegiti, hogy a
feladd és vevé kozotti adatatvitel tervezett formdaban torténjen.
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Ilyen hal6zati szolgaltatas és protokoll a teljesség igénye nélkiil:

- HTTP - weboldalak (www) lekérését és atvitelét vezérli (Port: 80).

- POP3, IMAP - elektronikus levelek letoltését vezérli a levelez6szerverrél a levelez6
kliensig (Port: 110, 143).

-  SMTP - elektronikus levelek atvitelét biztositja a kliens és a levelez6szerver, valamint
levelez8szerverek kdzott egyarant (Port: 25).

- FTP - fajlatviteli protokoll, amely szerver és kliens kdzott biztosit nem megbizhato
fajlle- és feltoltési lehet6séget (Port: 21).

- DNS - domainnév feloldasat el6segité szolgaltatas, mely a kért domainnevet feloldja
IP-cimre és forditva. A szolgaltatas elengedhetetlen 6sszetev6je az internetezésnek.
(Port: 53)

Ezek a protokollok a végrendszereken futé alkalmazasok kozotti informacidocsomagok, az
un. iizenetek fejrészében helyeznek el egymds szamara fontos informacidkat.

Megjelenitési réteg (Presentation layer)

A megjelenitési réteg az atvitt informacio szintaktikajaval és szemantikajaval foglalkozik. A
végrendszerek kozotti parbeszéd soran  kiulonb6zé  adatdbrazoldsi modok  és
adatszerkezetek kozott kell megtaldalnia a megfelel6 kdédolasi eljarast. Ezentul ez a réteg
foglalkozik az adattomoritéssel és titkositassal is.

Viszonyréteg (Session layer)

Két végpont kozotti viszony létesitésével, fenntartasaval és megszakitasaval foglalkozik. Egy
viszony a kovetkez6 szolgaltatasokat tartalmazhatja: parbeszéd-iranyitds, vezérjelkezelés,
szinkronizacié.

Szdllitdsi réteg (Transport layer)

Feladata, hogy adatokat fogadjon lizenet formdajdban a felette allé6 viszonyrétegt6l, majd a
nagyobb (zeneteket kisebb egységekre, Un. szegmensekre darabolja. Az igy tordelt
szegmensdarabokat atadja az alatta all6 halozati rétegnek, és gondoskodik arrél, hogy ezek
a szegmensek hibatlanul megérkezzenek a célpontba. A szallitasi réteg fontos feladata még
abban is megmutatkozik, hogy ,elrejti” az ez alatti rétegekben tortént hibat (csomag
elvesztése, megkettézddése stb.) a felettes rétegek elél, igy tehat az alkalmazasok a hibatlan
lizenetet kapjak kézbe.

A szallitasi réteg a végpontok kozotti kommunikaciéval foglalkoz6 legalsé réteg, amelyben a
kildé gépen futd alkalmazas kommunikal kézvetlenil a fogad6 gépen futé alkalmazassal.
Az alacsonyabb rétegek protokolljai mar nem a két végpont, hanem az adott gép és a
kdzvetlen szomszéd csomébpont kdzotti kommunikacioval foglalkoznak.
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Hdlozati réteg (Network layer)

A réteg legfontosabb feladata a csomagok (Un. datagramok) legjobb (tvonalanak
kivadlasztdasa a kiildé és a fogad6 végpontok kozott. Az Utvonalak kivalasztasaval a halézati
rétegbe tartoz6 forgalomiranyitok (routerek) foglalkoznak, melyek az dtvonalat
meghatarozhatjak statikus tdblazatok felhasznalasaval, el6re beprogramozott utvonalak
formajaban, vagy pedig dinamikus uUtvalasztassal, amikor a csomagok legjobb dtvonalanak
kivalasztasa a haldézat aktudlis terhelésének folyamatos figyelembevétele mellett
szakaszosan torténik.

A réteg tovabbi feladata a halézati dtvonal mentén keletkezett torlédasok szabalyozasa,
valamint kiilonb6z6 tipusu halézatok kozotti atjaras biztositasa. Ez utébbi esetben nemcsak
a csomagfejlécben talalhaté cimzések, illetve protokollok térhetnek el, de akar a teljes
csomag mérete is kilonbozhet. Ez esetben az atjaroként funkciondld halézati eszkoz
feladata, hogy a csomagot olyan formaba alakitsa at, hogy a masik haldézatban
akadalymentesen tovabbhaladhasson.

Nem utolsésorban a hdlézati rétegben taldlhat6 meg a csomagok logikai cimzése, az IP-
cimzés. A cimzés fontos szerepet t6lt be a csomagok Utvonalanak kivalasztasdban, mely
megklilonbozteti a killonb6z6 haldézati szakaszokat (alhalézatokat) egymastol.

Adatkapcsolati réteg (Data Link layer)

A halozati rétegtél kapott csomagok beliltetése az adott haldézati technoldgia altal eldirt
keretbe (Ethernet esetén a keret mérete: 64-1518). A keretet ellatja fejléccel és labléccel,
melynek a fizikai cimzés mellett a halézati réteg szamara felderitetlen atviteli hibak
mentesitése is szerepe. A hibamentes Aatvitelt szolgdlja még a nyugtazé keret
(acknowledgement frame), melyet a fogadd fél a megérkezett keret hibaellenérzését (CRC)
kovet6 valaszaként kiild vissza a kiildé félnek.

Fizikai réteg (Physical layer)

A legalso réteg feladata a bitek tovabbitasa a fizikai kommunikaciés csatornan. A digitalis
jelek (0 és 1) analég jelekké (pl. fesziltségszint) valé alakitdsanal és tovabbitasanal
torekedni kell arra, hogy a kiils6 zavaro jelek ellenére a fogadé oldalon ugyanazokat a
digitalis 0 és 1 jeleket kapjuk vissza. A fizikai réteg foglalkozik még a fizikai kapcsolat
felépitésével, fenntartasaval és lebontasaval. Fontos részét képezi a fizikai csatlakozok,
mechanikai és elektronikai megvaldsitasok, valamint az atviteli kozegek kivalasztasa.

OSI-modell rétegeinek adategységei

Az egyes rétegek leirdsdban is taldlkozhattunk az ott jellemzé legkisebb adategység
elnevezésével, azonban 6sszefoglalva az alabbi 5. abran is megtaldlhatjuk 6ket. A bal oldali
szines oszlopban lathatjuk, hogy a fels6 harom rétegben adatokrél beszéliink, a kisebb
adategységek a szallitasi rétegtél lefelé taldlhaték, sorrendben szegmensek, csomagok,
keretek és bitek.
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OSI MODELL
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5. dbra. Az OSI-modell rétegeinek adategységei és feladatai?

Adatbedgyazas

A 6. dbra szemlélteti azt a fizikai Utvonalat, ahogy egy adat végighalad a forrasvégpont
alkalmazasi rétegétél kiindulva a koztes forgalomiranyiték harom rétegén at a célvégpont
alkalmazasi rétegéig. Az dbra még egy fontos részletet rejt magdaban. A forrasvégpont
alkalmazasi rétege egy lzenetet ad at a szallitasi rétegnek, amely annak elejében elhelyez
egy fejlécet, és ellatja a szallitasi protokolloknak megfelelé informaciés adatokkal. Ezek az
adatok a célvégpont ugyanazon szallitasi rétegének adnak at fontos informaciot.

2 forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/hu/2/20/0SI_mod_2.png (2010.07.29.)
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Adatbeagyazas
(encapsulation)
U | Amaimazis  Alkaimazas ()
Sz [0 | sanivs Sxallithsl U sz
cs Sz 0 Halozas Halozat U sz Cs

K Cs Sz () [Adatapcsotat Adatkapesalas {J Sz Cs K

Fizikat

Forras Forgalomirdnyitd Forgalomirdnyitd cal

6. dbra. Az adatbedgyazds folyamata a végpontokon és kéztes csomagkapcsolokon

A szallitasi réteg atadja a szegmenst a halézati rétegnek, mely szintén halézati fejléccel latja
el a csomagot, és ez igy megy egészen a fizikai rétegig, ahol a kereteket bitekké, illetve
jelekké alakitva elindulnak a halézaton.

A halézaton kilonb6z6é halézati eszkozok tovabbitjdk a csomagot. A 6. abran
forgalomiranyitékat latunk, melyek a harmadik, halézati rétegben dolgoznak. A
forgalomiranyiték rétegenként kiolvassak az udtvonal-informacidkat, végul a haldzati
rétegbeli IP-cim alapjan athelyezi a csomagot egy masik vonalra, Ujra bedgyazva a csomagot
a keretbe.

A célvégpont a beérkez6 rétegenkénti kereteket, csomagokat, szegmenseket feldolgozva
megkapja a hetedik alkalmazasi rétegbeli lizenetet.

A fenti folyamatot, annak a 6. dbrdn piros nyillal eszk6zonként jeldlt Utvonalat hivjuk
bedgyazasnak (encapsulation).

2. TCP/IP-protokollkészlet (internet-protokollkészlet)

Napjaink legforgalmasabb és legkedveltebb hdlézata az internet. El6dje, az amerikai védelmi
minisztérium kisérleti halézata, az ARPANET utan indult el a fejlédése. Fejlédésének
gyorsasaga abban is megmutatkozott, hogy tetszéleges, egymastél kulonbdzé halézatokat
tudott zokkenédmentesen 6sszekapcsolni. A késébbiekben, 1974-ben, a befutott TCP- és IP-
protokollok egyiittese, a TCP/IP hivatkozasi modell néven valt ismertté (7. abra).
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OSI TCP/IP

7 | Alkalmazasi Alkalmazasi
6 | Megjelenitési .
: . Nincs a
5 Vlszony 41 modellben
4 Szallitasi Szallitasi
3 Halozati Halozati
2 | Adatkapcsolati Hoszt és halozat
1 Fizikai kozotti réteg

7. abra. OSI- és a TCP/IP-modell 6sszehasonlitisa

Alkalmazasi réteg

A TCP/IP-modellben mint, az a 7. abra jobb részében lathatd, nincs megjelenitési és
viszonyréteg. Ennek oka, hogy nem volt rdjuk sziikség. Az internet esetén, ha ezen két réteg
szolgaltatasai fontosak a halozati alkalmazasok fejlesztSinek, akkor nekik kell
gondoskodniuk a programban arrél, hogy ezen szolgatatasok megvalésitasra keriljenek.

Tovabbi feladatat tekintve hasonldé az OSI-modell alkalmazasi rétegéhez, a legfontosabb a
halézati alkalmazdas és az azok altal kozvetitett (izenetek (messages).

Szdllitdsi réteg

A szallitasi rétegnek - hasonléan az OSI| ugyanezen rétegéhez -, legfébb feladata a kiild6 és
fogadé oldali végpontok kozotti adatok megbizhato atvitelvezérlése, hibajavitasa.

Két fontos protokoll dolgozik ebben a rétegben: TCP és UDP.

A TCP egy 6sszekottetés alapu megbizhatd protokoll. Osszekdttetés alatt azt értjik, hogy a

kuldé és fogado fél kozotti kapcsolat, az an. haromutas3 kézfogas létrejottéig egy bitet sem
forgalmazhat a kiuld6 a fogadé felé. Megbizhatosdga abban rejlik, hogy barmely szegmens
vagy csomag megsériilése, elvesztése esetén képes észlelni a hibat, és potolni a hidnyzo
adatokat anélkiil, hogy ebbdl az alkalmazas barmit észlelne.

A TCP-protokoll feladata ezen tul a forgalomszabdlyozas is, mely érzékeli a torlodast vagy
lassu fogadd végpontot, és képes az optimalis kiildési sebesség kivalasztasara.

3 Az eljaras interaktiv bemutatasat Id.: http://www.osischool.com/protocol/tcp/three-way-handshake (2010.07.)
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Az UDP egy 0Osszekodttetés nélkiili, nem megbizhaté protokoll. Osszekodttetés-mentes

kapcsolata az el6bbi végpontok kozotti kapcsolatfelépités nélkiil zajlik, azaz a kiildé fél
azonnal kild anélkil, hogy a fogadé fél visszajelezné létezését vagy fogaddképességét. Nem
megbizhatd, mivel a fogadé végpont nem kild nyugtazast a kuldé végpontnak a sikeres
vételrél. igy ez esetben a kiildé végpont csak tébbszori prébalkozast kdvetSen jon ra arra,
hogy a fogadé oldal nem elérheté.

Hdlozati (internet) réteg

A halozati réteg felel a végpontok kozodtti csomagok, az uUn. datagramok irdnyitasaért,
leggyorsabb Utvonalanak kivalasztasaért. A kildé fél szallitasi rétegétdl kapott szegmenst és
cimet a halozati réteg juttatja el az olykor bonyolult és hosszd hal6zatokon keresztil a
fogadd fél halézati rétegéig, amely a cimzést eltavolitva dtadja a szegmenst a felette allo
szallitasi rétegnek.

A hdldézati réteg egyik legfontosabb paramétere (fejlécének eleme) a forras és cél IP-cim. Ez
arulja el, hogy honnan hova tart az adott csomag, és ez alapjan dontenek az egyes halézati
csomépontok (nevezziik forgalomiranyitéknak) a legjobb Utvonal kivalasztasardl. Az IP-
protokoll Ugy gondoskodik a csomagok tovabbitasarél, hogy szorosan egyiittmikodik a
felette all6 TCP- és UDP-protokollokkal, mely szallitdsi protokollok meghatarozzak az egyes
IP-datagramok helyes vagy helytelen célba érkezését, sziikségesnek érezve annak potlasat
vagy elhanyagolasat.

Az internet, mint a vildg legnagyobb méretl halézata, szamtalan forgalomirdnyitot (router)
tartalmaz, melyek egyik feladata a csomagok utvonalainak meghatarozasa a forras és cél
kozott. Az internet halézatanak forgalomirdnyitéi szamos dtvdlaszto protokolk
tartalmaznak, ezek segitségével dél el, hogy melyik Utvonal felel meg a legjobban a cél
miel6bbi eléréséhez.

Hoszt és hdlozat kézotti réteg

Szoktak halézat-hozzaférési rétegnek is nevezni. Ez a réteg a haldézati rétegbeli IP
datagramok LAN- és WAN-technoldgiak fizikai o6sszekottetésein keresztiili tovabbitasi
modjaval foglalkozik, hasonléan az OSI-modell fizikai és adatkapcsolati rétegek
feladataihoz. A forras és cél kozott a keretbe agyazott IP-datagramokat kiilonb6z6 halézati
technoldgidk, kiilonb6zé adatkapcsolati  protokolljain  keresztil kell a leheté
legmegbizhatébb mddon kézbesiteni. llyen halézati technoldgiakra példa tobbek kozott:
Ethernet (IEEE 802.3 szabvany), WiFi (IEEE 802.11 szabvany), PPP pont-pont protokoll (RFC
1661), Frame-relay, ATM. Az el6zéek alapjan elképzelheté példaul az is, hogy egy
datagramot az egyik adatkapcsolaton Ethernet tovabbithat (helyi halézati), egy masikon
pedig PPP.

A réteg fizikai szinten foglalkozik a bitek kodolasaval és fizikai atviteli kézegen vald
tovabbitasaval is. A réteg protokolljai fliggenek az alkalmazott atviteli kozegtdl (réz sodrott
érpar, koaxidlis kabel, fényvezet6 optikai szal), mellyel a kdvetkez6 alfejezet foglalkozik.
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Osszefoglalva a két halézati modellt, megallapithat, hogy a hasonlé elnevezés(i és szint(
rétegek ellenére kisebb eltérés az alkalmazasi, megjelenitési és viszonyrétegek
szolgdltatasaiban mutatkozik. Mig az OSI kilon szerepet szan a magasabb szint(
szolgdltatasok rétegenkénti megvaldsitasara, addig a gyakorlatias megkozelitési TCP/IP-
modell az alkalmazas fejlesztéjére bizza az elmaradt megjelenitési és viszonyréteg
szolgdltatasainak a halézati alkalmazdasba valé beemelését.

Mindkét halézati modell szerepére elmondhatd, hogy a halézati kommunikaciét kisebb,
kezelheté egységekre bontja, szabvanyositja a halézati 0sszetevéket, igy tobb gyartd is
egyuttmiikodhet a fejlesztésben és a tdmogatasban. Megalapozza a kilonb6z6 tipusu
halézati hardverek és szoftverek egymdssal torténé kommunikaciéjat, valamint biztositja,
hogy az adott réteget érinté valtoztatdsok a tobbi réteg zavartalan mikodése mellett
kovetkezzen be.

IP-CIMZES

A szamitdégép-hdalézatba szinte barmilyen halézati eszkéz csatlakoztathatd, azonban a
kommunikacié egyaltalin nem garantdlhatd, ha nem rendelkezik az eszkéz a halézatban
felismerheté logikai cimmel. Az IP-cimzésnek a TCP/IP-protokollverem kialakulasat
kovetéen igen nagy jelentésége lett. Minden, legalabb halozati rétegbeli eszkozt, legyen az
végponti (PC, nyomtaté, PDA, mobiltelefon stb.) vagy legyen az csomdponti
(forgalomiranyité, tlizfal, atjard, szerver stb.), el kell latni legalabb egy logikai IP-cimmel a
halézati kommunikacié megvaloésitasahoz. Az IP-cim egy 32 bites binaris szam, mely négy,
egyenként ponttal elvalasztott decimalis szamként jelenik meg. Alakja a kovetkezdé
tablazatban lathato:

IP-cim decimalis
. 192. 168. 10. 2
alakja
IP-cim binaris
alakja 11000000 10101000 00001010 00000010

Az IP-cim két részbdl all. Az els6 fele a hdlézati azonosité (Network ID), mely a halézatot
azonositja, a masik fele a szamitégép-azonosité (Host ID), mely értelemszerlen a
szamitogépet, mint végpontot azonositja. A két azonositdé valasztéka az un. alhalézati
maszk értékén mulik.

Az alhalézati maszk feladata, hogy jelezze, egy IP-cimben hany bit tartozik a haldzat
azonositéjahoz, és hany bit a szamitdogép azonositdjahoz. Ez azért fontos, mert igy tudja
minden halézati eszkdéz megkiilonboztetni egy csomagrdél, hogy az adott alhdlézatbdl
szarmazik, vagy egy tavoli alhal6zatbdl érkezett.

A forgalomiranyitok a csomagok Utbaigazitasanal nemcsak az alhalézati cimre figyelnek az
IP-cim mellett, hanem arra is, hogy az adott IP-cim milyen, Gn. cimosztalyba sorolhaté.
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IP-cim osztalyok

Az IP-cim osztalyok rendszerében a teljes IP-cimtér részekre van osztva. A felosztas szerint
a legtdébb cim a kovetkez6 osztalyok valamelyikébe esik:

o . L L Szamitégép-
i i Decimalis cim els6 Hal6ézati azonositd L
Cimosztaly . i . i azonosité bitjeinek
tagjanak tartomanya bitjeinek szama ,
szama

A 0-127 8 24

B 128-191 16 16

C 192-223 24 8

A tablazat szerint tehat egy gerinchdalézati forgalomiranyité az elsé decimalis tag alapjan
meg tudna allapitani azt, hogy a csomag melyik cimosztalyba tartozik. A helyi hal6zatokban
ettél fliggetlentl donthet GUgy a rendszergazda, hogy egy adott osztalyl IP-cimet kisebb
részekre, alhalozatokra oszt fel (subnet).

Az alhalézatokra valé felosztds csak Ugy lehetséges, ha elére adottak, hogy mekkora és
mennyi haloézatot szeretnénk lefedni vele, hany végpontot helyeziink el egy alhal6zatban.
Mindezek tudataban kiszamithaté az alhalézati maszk értéke, mely felosztja az IP-cimet
halézati és szamitégép-azonositéra.

Miért fontos az alhdlozati maszk?

Jogosan tehet6 fel a kérdés, hogy mért kell egy szamitégépnek vagy egy forgalomiranyitonak
az IP-cimek mellett alhalézati maszkkal is foglalkoznia. Ehhez tekintsiink egy példat.

.’.
Atjard cime: /

192.168.1.254

Internet

192.168.5.0 192.1“.12

LAN alhalozat

LAN kapesolé

Celallomas IP:
Alhaddzatl cime: 192.168.1.
19216855 1 preomesnnincent/t ms.ﬁ/

Ahalozati cime: 192.168.2.0
Ahalozati maszk: 256.256 256.0

"

————TRa D

' PO
P: 192.168.1.2 '-—&.-. “-—J—.
Maszk: 256.255.255.0 Pénzigy PC Vezérigazgato PC
192.168.1.2 192.163.25
| FORRAS CEL g
Fomas1P<cim: 19216812 Cel IP-cm: 192.188.55 CELHALOZAT kivalasztasa
€s Es CEL IP<im 192.168.1.2 A caomagot
Fomas masch: 205,258 2840 Forrde masch. 208288 245.0 Es AT tovabbiya a
Sajat athaiozag - CEL alhaloza Alhdlozat masah, 255.255 255.0 X ~ I—“-nuuf,-
cime: 192.168.1.0 | cime: 1192,168.5,0 Catharozat cime: r::‘f_';;:“ — o —
Forgalomiramyvio
Csszohasonitva: elterdek 22 IP<imehk 0 Atdrorak kg utvonaltabiaja

-

8. dbra. a) Szdmitogép IP-cimzési dontése; b) Atjaro forgalomirdnyito IP-cimzési és
csomagirdnyitdsi dontése
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A 8.a) abran egy szamitégép csomagkiildési dontéshelyzetét lathatjuk, ami a sajat

eldobja a csomagot. A dontés |épései a kovetkezdk:

A szamitégép, amint a halézati csatoldkartya miikodSképessé valik és IP-cimet kap, kiszdmitja, hogy milyen
halézatba tartozik. Ezt a sajat forras IP-cim binaris értéke és az alhal6zati maszk binaris értéke kozotti logikai ES
kapcsolattal szamitja ki (ES (&) kapcsolat bindris értékek esetén: 0&0>0; 0&1>0; 1&0>0; 1&1>1).

A kapott eredmény a sajat alhal6zatdnak a cime (tdbbnyire 0-s végu).

192.168.1.2 11000000 . 10101000 . 00000001 . 00000010
ES ES

255.255.255.0 111171111 .111171111.11111111 .. 00000000
192.168.1.0 11000000 . 10101000 . 00000001 . 00000000

A 192.168.5.5 célallomashoz kiilldendé csomagot vizsgalja meg. Az el6z6 binaris
minta alapjan most a 192.168.5.5 IP-cimet és a sajat alhdlézati maszkjat az ES
kapcsolattal kiszamitja. Az igy kapott célalhalézat-cimet 6sszeveti a sajat kiszamitott
alhalézati cimével. Mivel a 192.168.1.0 és a 192.168.5.0 alhdlézati cimek eltéréek, a
szamitogép ugy dont, hogy a halézati kartyaban beallitott alapértelmezett atjaronak
kildi a csomagot.

- Ha az alapértelmezett atjar6 nem lenne bedllitva, a csomagot a szamitégép eldobja.

- Ha a szamitégép altal szamitott sajat és célalhalozati cim azonos lenne, a csomagot a
sajat alhdlézatara helyezi, és a LAN-kapcsolékon (switchek) keresztiil eljut az azonos
halézataban 1évé célponthoz.

A 8. b) dbran a forgalomiranyité dontési helyzete lathatd. Az internetrdl beérkez6 csomag a
192.168.1.2 célallomast keresi. A forgalomiranyité két tovabbi alhdl6zatabdl kell eldontenie,
hogy melyik iranyba tovabbitsa a csomagot. A dontések a kovetkezd |épésekbdl tevédnek
0ssze:

- A cél IP-cimet és az alhdlézati maszkot ES logikai kapcsolattal kiszamitva a
forgalomiranyitd6 megkapja a célalhdlézati cimet (192.168.1.0).

- A forgalomiranyité rendelkezik egy un. iranyitétablaval (Gtvonaltabla ~ routing table),
amely az altala ismert 0Osszes célhalézat alhalozati cimét és kimeneti portjat
tartalmazza. Megtalalva benne a 192.168.1.0 bejegyzést, kiolvassa beléle, hogy
melyik portjara kell tovabbitani a csomagot.

- A forgalomiranyité dtmasolja a csomagot a bejové portjarél a 192.168.1.0 alhdlozat
felé es6 kimend portjara, ahol a céldllomas elérheté lesz.

1.2. VEZETEKES ES VEZETEK NELKOLI HALOZAT

Jelen alfejezet a halézatok o6sszekottetéseként hasznadlt atviteli kozegek rovid ismertetését
tlizi ki célul. A teljesség igénye nélkil ismerteti a passziv halézati elemek egyik legfontosabb
részét, a vezetékes és vezeték nélkili halézati kbzegeket. Az elméleti ismertetésen tul
gyakorlati fogasokat, feladatokat a kovetkez6 fejezetben is, illetve a 011-es szamu
tananyagelemben talal.
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Halézati atviteli kdzeg: fizikai utvonal a haldzati atviteli rendszer addja és vevéje kozott. Az
ado és a vevl kozotti atviteli kozeg lehet vezetékes és vezeték nélkili megoldas.
Napjainkban mindkét megoldas elterjedt otthoni és vallalati kériilmények ko6zo6tt egyarant.

Zaj: Fontos, hogy szamitasba vegyiik a halézati atviteli kozegek altal szallitott jelek pontos,
veszteségmentes atvitelét is. Az adé altal kiadott binaris 0 vagy 1 értékek atvitelekor a jelek
ugy is torzulhatnak, hogy a vevé oldal nem tudja, vagy pedig forditva értelmezi (0 helyett 1,
vagy 1 helyett 0). Ennek a kockazata a vezetékes és vezeték nélkili atviteli kozegek
hasznalatanal a legnagyobb. Fontos, hogy egy-egy kils6 zavaré jeltdl (pl. magasfesziiltség,
kozeli atviteli kozeg) meg tudjuk ovni a kézegben szallitandé jeleinket. Erre latni fogunk
megoldast az alabbiakban.

Vezetékes atviteli kozegek:

- koaxidlis kabel
- csavar érpar
- optikai szal

Vezeték nélkili atviteli kozeg:
- atmoszféra
Koaxidlis kabel

A koaxialis kabel mar a nevében jelzi szerkezete lényegét, koaxialis, azaz azonos tengelyen
nyugvé. A koaxidlis kabel felépitését a 9. dbra szemlélteti.

8 N/ N E

| = Conductor
r— Shieki

Jacket

——Brading

| — Insulation

\ A\ A A

) a) b) c)

9. dbra. a)-b) a vékony koaxidlis kabel belso felépitése, c¢) a szerelt kiviteli koaxidlis kabel*

4 forrds: http://www.cableguynyc.com/nyc_cable_tv.php (2010. augusztus)
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Amint az abra a) és b) részében lathatd, a kabel egy vezetd rézhuzalbdl (conductor) és a
huzalt hengerszerlien korbeodleld, slirld szovésu, arnyékolo vezetdbdl all (Shield + Braiding).
A kettdé kozott elhelyezkedd fehér milianyag a szigetelést latja el a huzal és az arnyékolo
szovet kozott. Az abra c) részletében az 6sszeszerelt BNC-kabel és csatlakozo lathaté. A
koaxialis kabel a jé arnyékoléképességének kdszonhetben szinte teljesen kizarja a kiilsé
zavard jeleket, ezért elterjedt kabelezési mdd volt a szamitastechnikai hal6zat kezdeti
idején. Szerelése Osszetettebb mai csavart érparas tarsaval szemben, ara is dragabb.

Két valtozata létezik, az alapsavu és a széles sdvi. Két fajtaja létezik az alapsavu kabeleknek
is: vékony koax (thinnet) és a vastag koax (thicknet). A vékony alapsavu koax 50 Q (ohm)
ellenallasu, a biteket 0 V és 5 V fesziiltségszinteken tovabbitja. A kabelen egyszerre csak egy
adat tovabbithaté. Régebben a helyi hal6zatok kabelezési médja volt. Ma mar felvaltotta
szerepét a gyorsabb, olcsébb és rugalmasabb csavart érparas vezeték (UTP). Hatrdnya még,
hogy a kabelezés a végpontok sorba kotésével, gylirl vagy sin topoldgia kialakitasaval
valdsulhatott meg. igy, ha egyetlen szamitogéprdl leszakadt a kabel, a teljes halézat leallt.

Jelolése az Ethernet-tipusok kozott: T0BASE2.

A vastag koaxialis kabel szintén 50 Q (ohm) hullam-ellendllast, maximalis kabelhossza
(szegmenshossz) 500 méter, adatatviteli sebessége 10 Mbit/s. Jel6lése: 10BASES5.

A széles savu koaxidlis kabelen a biteket nagyfrekvenciads vivGjelen tovabbitjak. Mivel a
savszélesség nagyon nagy, ezért a vonalat tobb, kisebb savszélességli csatornara osztjak
(frekvenciaosztasos multiplexelés). Ez a kabel parhuzamosan tébb szalon is tud egyidejlileg
adatot tovabbitani. A széles savi koaxidlis kdbel azonban draga megoldas, igy az alapsavu
terjedt el.

Csavart (sodort) érpar

Ez a f6ként Ethernet helyi halézat kdbelezésénél alkalmazott UTP (Unshielded Twisted Pain
arnyékolatlan csavart érparas kabel. A teljesség igénye nélkiil néhany részletet elarulunk
ezen kabellel kapcsolatban, azonban a tobbi részlet bemutatdsa a kovetkezé 011-es
tananyag feladata.

A csavart érpar neve abbdl addodik, hogy a kabel nyolc darab rézérbdl all (1 mm atmérgju),
melyek paronként egymds koré csavarodva lathaték. Egy UTP-kdabelt és annak szinekkel
jelolt érparait szemlélteti a 10. abra. Azért sodorjak 6ssze paronként az ereket, hogy
csokkentsék az elektromagneses kolcsonhatast (Un. elektromdgneses interferencia), igy
kevésbé zavarjdk egymast adas kdzben.

18



HALOZATOK ELEMEI, TERVEZESE, MERETEZESE

10. dbra. UTP csavart érpdr

A kabelerek szinjel6lésének is jelentésége van. A mar hivatkozott tananyagelemben lesznek
részletesen bemutatva a kdbelezést érint6 szabvanyok, kdbelbekotési médok, kabelkészitési
fazisok.
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11. dbra. Csavart érpdras kdbelek fajtdi és keresztmetszeti képei: UTP, STP, SCTP, SSTP?

A csavart érparas kabeleknek tébb valfaja létezik (11. abra):

UTP (Unshielded Twisted Pair): A kiilsé kopenyben nyolc, paronként 6sszecsavart
kabelér talalhaté. A kabelér parok csavarasanak slirliségét is szabvany rogziti, fontos
az erek kozotti athallas miatt. Az UTP arnyékolas nélkili, igy kiils6 zavaro jelek ellen
nem védett (elektromagneses (EMI) és radiéfrekvencias (RFI) jeltorzulas).

STP (Shielded Twisted Pair): A kopenyben taldlhaté négy érpdarat kilon-kilon
korbeveszi egy-egy arnyékold félia (pair shield). Ez védi meg a kilsé
elektromagneses interferenciatél (EMI).

FTP (Foiled Twisted Pair) / SCTP (Screened Twisted Pair): Ez a kabeltipus az UTP-nek
olyan arnyékolt fajtaja, mely a kopeny alatt egy vékony félia-arnyékolassal
rendelkezik, korbevéve az 6sszes kabeleret. Az FTP-t féliaval, mig az ScTP-t filmmel
bevont csavart érparnak nevezziik. Az ilyen kabelek vékonyabbak és olcsobbak az
STP-nél, de a karos zajokat ugyanugy kiszdrik.

SSTP (Screened Shielded Twisted Pair): Nemcsak a kilsé zavaré jelek, hanem a
kabelerek egymds zavarasat is teljesen kisz(iri az SSTP kdbel, melynek esetében - az
abran lathatoé illusztracié szerint - a kabelérparokat is korbeveszi arnyékolé folia, és
a kopeny alatt is van egy atfogé arnyékolas. A leheté legnagyobb mértékben tudja az
EMI- és RFl-zavarast kisz(rni.

5 forrds: http://www.hyperline.com/catalog/cable/ és http://en.wikipedia.org/wiki/Twisted_pair (2010. augusztus)
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A csavart érpar az EIA/TIA szabvany alapjan tobb kategoriara oszthato:

CAT 1.: telefonkabel (2 érpara hangatvitelre alkalmas),

CAT 3.: Ethernet-szabvanyu UTP-kabel, korlatozott tavolsagra 16 Mbit/s sebességl
atvitelre képes,

CAT 5.: Fast Ethernet-szabvanyd UTP-kabel korlatozott, 100 méter tavolsagra
(100Base-T),

CAT 5e: Gigabit Ethernet-szabvanyua UTP kabel (1000Base-T),

CAT 6: Szemben a 100 MHz-en m(kodé Cat 5 és 5e kabelekkel, ez 250 MHz-en
mukodik,

CAT 6a: 10 Gigabit Ethernet, mely 500 MHz-es frekvencian tokéletes zajszliréssel
mukoddé UTP kabel. Jelolése: 10GBase-T,

CAT 7: 600 MHz-en és legkisebb késleltetéssel m(ikodd, jelenleg legijabb UTP-
kdbel, mely 10 Gb/s savszélességet biztosit.

A csavart érpdras kabelekre leginkabb jellemzé, hogy olcsé és konnyl vele dolgozni. A
csavaras slrlségének novelésével a savszélesség is novekszik, egyben csokken az érparak
kozotti athallds. Mindezek mellett az adatatviteli sebessége és az athidalhaté tavolsag
korlatozott.

Optikai (ivegszalas) kabel

Az optikai kdbeleket liveg vagy mlanyag szdlakbol allitjdk elé. Célja, hogy a forrds és a cél
kozott fényimpulzusok formdjaban juttassa el az adatokat.

Az uvegszalas kabelnek harom fé elénye van a rézalapu kdbelezéssel szemben:

Tokéletes jeltovdbbitds: Amennyiben az (vegszalvégeket megfelel6en zarjak és
illesztik egymasba, elenyészé veszteséggel képesek fényjeleket tovabbitani.
Elektromos zavaro jelekkel szembeni védelem:. A fényjelek atvitelénél semmilyen
kornyezé elektromagneses és radiéfrekvencias jel (EMI, RFl) nem zavarja az adast.
Athallds: A szomszédos fényvezet6 csatornak kozott egyaltalan nincs athallas.

A 12. abran egy optikai kabel belsé rétegz6édését, valamint kiilonb6zé csatlakozéval ellatott
kiszerelését lathatjuk.
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12. dbra. Optikai livegszdlas kdbel belso felépitése

Optikai kabel belsé felépitése:

Mag (Core): A mag livegbdl vagy mianyagbdl készilt folytonos szal, mely tovabbitja
az ado- és a vevékészilékek kozotti fényjeleket. Atmérdje valtozod lehet: 8,3-50-
62,5 um.

Héj (Cladding). A kbdzvetlenill a magot korilélelé héj szerepe a fénytodrés biztositasa.
A fénytorés lévén nem fog kilépni a magbdél a fényjel, hanem visszaverédik benne, és
igy éri el céljat. Atmérgje: 125 pm.

Bevonat (Coating). Szerepe a szilardsdg kialakitdsa, mely a kilsé razkéddasok és
Utések energiajat nyeli el, megdvva a belsé magot. Anyaga mianyag.

Erdsitd szdlak (Strengthening Fibers). Erdsitést végez a kabelszerelés alatt torténd
kabelhajlitasokkal, hiz6- és nyomo-erékkel szembeni védelemre.

Kdbelburkolat (Cable Jacket). Kiils6, altalaban narancssarga szini védéburkolat.

Az optikai kabeles 6sszekottetés épiileten beliili, illetve épiiletek k6zotti kommunikacidra
egyarant képes. Dragabb a kabel és legféképp a technoldgia is, azonban nagyon elényos
jellemzGi és kihasznalhaté atviteli sebessége miatt kozkedvelt gerincvonali 6sszekottetés.
Egy szl lvegszal akar az 50 Thit/sec atviteli sebességre is képes lenne, azonban ehhez
professzionalis halézati eszkdzparkra és infrastruktirara lenne sziikség.

A 13. abran az optikai jelatvitel elvét lathatjuk. Az optikai atvitel fényforrasa - melyet a két
végen lévd jelatalakitok képeznek az elektronikus jelekbdl - lehet LED vagy félvezetd lézer.
El6bbi olcso, mig az utdbbi draga technoldgiai megoldas. A bejové elektromos jelek altal
képzett logikai 1 és 0 az livegszalon a kovetkezé formaban tovabbitédik. A logikai 1 atvitelét
fény megjelenésével, mig a logikai 0 atvitelét fényhiannyal jelzik az livegszalakon.
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13. dbra. Optikai jeldtvite/

Ahogy az abran is lathaté, duplex (azaz kétirdnyl), nagysebességl adatatvitelt csak ugy
érhetiink el optikai kabelekkel, ha a kabeleket kettesével hasznaljak. Egy optikai kabel csak
egyirdnyu atvitelre képes, ezért kell mindig parban alkalmazni. A szallitasi irdny a
kabelvégek végén lévd jelatalakitod csatlakoztatdsan mualik. A szd/litast TX-el, mig a fogaddst
RX-el jeldlik.

Optikai kabelek tipusa:

Single-mode 8/125um
Multimode 62,5/125um
<, -
. - Light
.; > > < NL 757 Rays
> -~ — N ™ = -
| e e e o - I

Cladding Core Souics

14. dbra. Mono- és multimodusu optikai kabet/

1. Egymodusu kdbel (Single~Monomode)

Az egymodusi kabel miikodési elvét mutatja a 14. abra fels6 része (Single-mode). Lényege,
hogy egyetlen fény halad végig az livegszalban, mindig azonos hulldimhosszon. A fénynyaldb
nem torik meg egyetlen helyen sem, végig egyenes Uton, mas zavaré jelek (hullamhosszok)
nélkil tud haladni a szalban. El6nye, hogy nagyobb savszélesség és 50-szer nagyobb
tavolsag (~100 km) hidalhaté at ezzel a tipusu optikai szallal. A méretjeldlés az egymddusu
kabel tetején lathaté: 8/125 um. Az elsé szam a belsé mag atmérgjét jelzi (8~10 um
kozotti), a masodik szam a héj atmérdjét adja meg (125 pm). Magjaban Aaltaldban
lézerforrast alkalmaznak.

6 forras: http://www.industrialethernetu.com/images/fibertypes.gif (2010. szeptember)
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2. Tobbmodusu kabel (Multimode)

A 14. abra als6 része szemlélteti a tobbmoddusiu optikai kabel mikodését. Tipikusan LED
fényt alkalmaznak forrasnak. A kabelben tobb LED fénynyaldbot is elinditanak kilénb6z6
szogben és hullamhosszon. Az eltér6é szalba valé belépési szogek miatt kiillonb6z6 idében
érnek célba a fénynyalabok.

Jellemzéje, hogy nagyobb magmérettel dolgozik, a 14. abra aljan lathaté méret -
62,5/125 um - is jelzi, hogy a mag mérete eléri a 62,5 um-t. Olcsobb megoldas, azonban
folyamatos a fénytorés, ill. fényvisszaverédés. Tobbnyire kisebb kapacitasu vagy rovidebb
tavolsagu osszekottetéseknél alkalmazzak (~2 km).

Vezeték nélkiuli halézat

Napjaink elengedhetetlen halézati kozegévé valt a vezeték nélkili halézat. Mar az 1900-as
évek elején feltaldltak a Morse-kod vezeték nélkiili tovabbitasi lehetéségét a vizen Iévé hajo
és a szarazfold kozott. A vezeték nélkiili hal6zati kozegek képesek az elektromagneses
jeleket radiéhullam vagy mikrohulldm formajaban tovabbitani. Es mindehhez nem sziikséges
se fizikai vezetd, se meghatarozott utvonal.

A vezeték nélkili hdlézatokat harom fé csoportba sorolhatjuk:

- rendszerhalézatok (System interconnection),
- vezeték nélkili helyi hal6zatok (WLAN),
- vezeték nélkili WAN-ok.

A rendszerhdlozatok kis hatésugaru radidkapcsolaton keresztiil kotnek 0ssze szamitogép-
részegységeket, szamitégépeket, notebookokat, mobiltelefonokat. Ezt a vezeték nélkiili
halézatot hivjuk Bluetooth-nak (kék fog). A szamitégépekhez csatlakoztathatunk Bluetooth
segitségével billentylizetet, egeret, nyomtatot, digitalis kamerat, fényképez6t stb. A halézat
kialakitdsa az un. mester-szolga (master-slave) elvén mikodik, ahol a mester a szamitégép,
a szolga pedig a billentylizet, egér, nyomtaté. A mester hatdrozza meg a szolga eszkdzok
szamara, hogy mikor kommunikalhatnak, mennyi ideig tovabbithatnak adatot, milyen
azonositéval rendelkezzenek és igy tovabb. A Bluetooth szabvanya: IEEE 802.15.

A vezeték nélkili LAN (Wireless LAN ~ WLAN) egy nagyobb méretli vezeték nélkili
technoldgia. Hasznalatos WiFi elnevezéssel is. A kialakitasa eltér a Bluetooth-tél, itt minden
kommunikaciéban részt vevé szamitdgép rendelkezik sajat antennaval, valamint egy
radiojelet elektronikus jellé atalakitd6 modemmel. A vezeték nélkiili LAN-okban két formaban
torténik kommunikacio:

- Vezeték nélkili halézat bazisallomas kozremlkodésével (Access Point ~ hozzaférési
pont): az Un. Access Point-ként mikodé bazisallomas oOsszekottetésbe hozza a
WLAN-ban részt vev6 szamitégépeket egymadssal, illetve a vezetékes halozattal.

- Ad-hoc halézat (Ad-hoc networking): A szamitogépek kozvetlenil egymassal
kommunikalnak vezeték nélkili atviteli kozeget felhaszndlva. llyenkor nincs sziikség
kozvetit6 szerepet ellaté Access Point-okra.
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A vezeték nélkili LAN-halozatok szabvanya az IEEE 802.11, melyet részletesen megismerhet
a kovetkezd 011-es flizetben.

2. HALOZATI ESZKOZOK ES ELEMEK

Egy halozat elengedhetetlen részét képezi a halozati eszk6zdk és elemek csoportja. Ezek
nélkilozésével a szamitégépek nem lennének képesek kommunikalni egymassal.

A halozat alkotéelemei négy elengedhetetlen részbdél allnak:

tizenetek
eszkozok
atviteli kézegek

AN WN =~

szolgdltatdsok (szabdlyok)
Uzenetek (messages)

Ha le szeretnénk egyszerdsiteni a halézati kommunikaciét, akkor tulajdonképpen az
lizeneteket bitekre kdédoljuk, majd az igy kapott bindris szamsorozatot tovabbitjuk a halézat
bonyolult és Osszetett rendszerén keresztil a céldllomashoz. A céldllomas a bindris
koédsorozatot olvashatd Uzenet formatumban dekddolja, és ezzel a kommunikacié
megvaldsult.

Eszkozok (devices)

A halézati eszkozok ala tartozik mindazon berendezések 6sszessége, melyek a halézati
kommunikaciét elésegitik oly médon, hogy az lizeneteket az eldirt szabalyok alkalmazasaval
feldolgozzak, és tovabbitjdk a halozat atviteli kozegére. Miikdodésiikhoz kiilsé aramforras
sziikséges. Ezeket a berendezéseket aktiv eszkézoknek hivjuk.

Atviteli kézegek (media)

A hdlézatok passziv - azaz kilsé aramforras felhasznalasa nélkiili - elemeként hasznalt
atviteli kozegek mindazok az el6z6 fejezetben targyalt vezetékes és vezeték nélkili
megoldasok (analdg, digitdlis), melyek a binaris kodsorozatot valamilyen fizikai jel
formajaban tovabbitjak két pont kozott (pl. WiFi-halozatban: levegé radiofrekvencia). Ezek
az atviteli kozegek valamint, a kapcsolddasukat biztosité panelek, csatlakozok stb. képezik a
halézatok passziv elemeit.

Szolgadltatdsok (services)

A halézati szolgaltatasok azok a szamitégépes szoftverek, melyek halézaton keresztil
kommunikaciét kezdeményeznek egy tavoli célallomassal. Ide tartozik szamtalan
szolgaltatas, melyek egy meghatarozott szabalygylijtemény alkalmazasaval kommunikalnak
a halézat tobbi végpontjaval. A kommunikacié tobbnyire csak akkor valésulhat meg, ha
mindkét fél betartja a szabvanyban eldirt szabalyokat (rules), melyek az Un. protokollok
formdjaban jelennek meg.
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Néhdany mindennapos hal6zati szolgaltatas a teljesség igénye nélkil:

- E-mail szolgaltatas (POP3, IMAP, SMTP)
- Webszolgaltatas (HTTP, HTTPS)

- DNS

- FTP

- TELNET

- DHCP

2.1. AKTIV ESZKOzZOK

Az aktiv eszkozok feladata a portjara beérkez6é jel fogadasa, a jel felerGsitése, majd
tovabbitasa a kimend portjan. Az aktiv eszkdzokre eltéré kovetelményeket tamaszthatunk,
az alabbiakban az alkalmazasuk okait tekintjik at:

- bejové jel felerdsitése sziikséges -> korlatozott a kabelek jelerésités nélkul
maximalisan hasznalhaté kabelhossza, melyet jelerésité aktiv eszk6zok beiktatasaval
meghosszabbithatunk (PL. Ethernetnél 100 méterrdl tovabbi 100 méterre),

- jelek szétosztasa tobb csatlakozéport kdzott,

- abejovl lzenet megvizsgalasa, szlirése tovabbitas eldtt (tlizfal),

- tovabbitas el6tt a legjobb Utvonal megitélése,

- ajelek minél gyorsabb kapcsolasa,

- ajelek valtozatlan minéségi tovabbitasa kiilonb6zé atviteli kozegek kozott.

Halozati aktiv eszkozok

7. Alkalmazasi Ej Ej Gateway
1 (Atjaro)
6. Megjelenitési Router
. (Forgalomiranyito)

5. Viszony % Wireless Router
(Vezeotek nélkiili
forgalomiranyito)

4. Szallitas

. i
3. Halézat i;g 3

2. Adatkapcsolat

Access Point
(Vezettk nélkii
hozzaférési pont)

Switch
(Kapcsold)

Bridge
(Hid)

1. Fizikai il it

15. dbra. Aktiv eszk6z0k rétegenkénti besoroldsa és szimbolikus jel6lése
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A 15. abran OSI-rétegenként lathato az aktiv eszkdzdk besorolasa. Fontos megfigyelni, hogy
az eszkozoket milyen szimbdélummal jeloljik, mivel a legtobb halézati tervben ilyen vagy
hasonlé jelképekkel talalkozhatunk. Mint lathatd, a legtébb eszkéz a masodik és harmadik
rétegben talalhatd. Most pedig tekintsiik at az egyes eszkdzdket alulrol felfelé haladva.

Hub (elosztd)

Tobbportos jelismétl6ként is ismeretes. Az OSI-modell fizikai rétegének eszkdze alkalmas a
bejove jelek felerdsitésére, majd lizenetszorasként (broadcast) a jelek 6sszes kimend portjan
val6 tovabbitasara. Az lizenetszéras miatt gyakoriak az un. utkézések (collision), melyre két
adas egyidejd elkiildésekor keriilhet sor. llyenkor az Ethernet CSMA/CD technologia alapjan
a jelek forgalmazdasa az egész halézatban megall egy pillanatra, majd kis id6 elteltével a
kisorsolt végpont adhat legel6szor. Szintén hatranyos tulajdonsaga, hogy a bejové jeleket
szlirés nélkil tovabbitja minden portjara, kivéve ahonnan jott.

A halézati elosztora csatlakozé 6sszes végpont kozos savszélességen osztozik. igy ha a
halézatot rugalmassa és skaldzhatova tessziik ugy, hogy megnoveljik a végpontok szamat,
mondjuk kétszer akkordra, vagy tovabbi elosztét helyeziink el, az eddig hasznalt
savszélességen kétszer annyian fognak osztozni. Ezzel egyidejlileg megnoveli az litkozések
kialakulasanak esélyét is.

A fenti hatranyok miatt a mai Ethernet-halézatokban nem alkalmaznak hubot, hanem
gyorsabb és megbizhatobb mikodési kettes adatkapcsolati rétegbeli eszkozoket.

Osszefoglalva a hubok jellemzéi:

- fizikai rétegbeli eszkdz (biteket masol a portjai kozott),
- csillag topolégidju Ethernet-halézatban alkalmazzak,

- a bejovd jeleket felerdsitést kovetbében az dsszes portjan tovabbitja (broadcast), kivéve
amelyiken érkezett,

- tobb egyidejli adasnal utkozés alakul ki, mely a halézati forgalom pillanatnyi
szlineteltetését vonja maga utan (CSMA/CD),

- a savszélesség eloszlik az elosztékra csatlakoztatott végpontok kozott.

Bridge (hid)

Az adatkapcsolati rétegben mikoddé bridge feladata a halézati forgalmak elvalasztasa.
Ontanulé késziilék, melynek képessége abban rejlik, hogy a portjain bejové keretek forras és
cél MAC-cimeit elraktdrozza, igy a jov6ben az adott célallomasokat keresé kereteket a
megtanult portjara helyezi at. A megvalésitdshoz a bridge fenntart egy adatbazist, melyben a
MAC-cimek és a fizikai portok szama kap helyet.

27




HALOZATOK ELEMEI, TERVEZESE, MERETEZESE

Amikor egy bejovd keretr6l nem tudja eldonteni a bridge, hogy melyik portjan talalhaté, a
keretet hub-ként miikddve minden portjara kiszoérja.

Switch (kapcsold)

A 2000-es évek elején valtozas kovetkezett be az Ethernet-halézatokban. Robbanasszerl
fejlédésnek indult az Ethernet-halézat, megjelentek a tovabbra is csillag topologiat
megvalésitd kapcsolék (switchek). A kapcsold az adatkapcsolati rétegben miikodé eszkoz,
mely keretek gyors és megbizhaté kapcsolasaval foglalkozik.

A vdllalatoknal alkalmazott kapcsoldkat a 16. dbra mutatja be.

16. dbra. Kapcsolok (Switch)”

A kapcsolék a kovetkez6 feladatokat latjak el:

A kapcsolék iitkozésmentes halézatot valdsitanak meg, melyet dgy érnek el, hogy a
kereteket pufferelik (taroljak) és sorban megvizsgdlva egynél tobb keretet sosem
tovabbitanak egy idében adott halézati portra.

A tarol és tovabbit elvet alkalmazza (Store & forward), igy a beérkez6 kereteket teljes
egészében letarolja a pufferébe, megvizsgdlja a keret cimzését (cél MAC-cim), valamint
hibamentességét (CRC-ellendrzés), végiil tovabbitja az adott portjara.

7 forrasa http://www.inewscatcher.com/timages/135b041a02f586c73592d1232c0fedb0.jpg (2010. okt.)
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Kapcsolé tarolasi folyamata
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17. dbra. A kapcsolo pufferelési folyamata (Store & Forward)

A kapcsoldk kerettarolasi és tovabbitasi folyamatat a 17. abran szemléltetjilk. A folyamat
lépései:

Edit, Kata és Pista mindannyian egyszerre kiildenek adatot Judit szamitégépének.

2. Mivel leheletnyi idével hamarabb érkezett meg Pista szamitdgépétél a keret, igy azt
tovabbitja elsé korben Judit szamitégépe felé.

3. Addig, amig nem fejezte be Pista keretének adasat, a masik két (azaz Edit és Kata)
keretet letarolja a memdridba. Miutan Pista kerete tovabbitva lett Judit felé, most
kovetkezhet a memériaban sorban allé6 kovetkezé keret tovabbitdsa szintén Judit
szamitogépe felé. Ezt a folyamatot ,tdro/ és tovdbbit” elvként mar megismerhettiik
korabban.

Onéllé tanulasi képességgel rendelkezik, hasonléan a hidakhoz. A beérkezd keretek cél
MAC-cimeit kiolvasva megvizsgalja, hogy melyik kimené portjan talalhaté meg a célallomas.
Ezt egy karbantartott kapcsolotablabdl olvassa ki, melyben a megtanult MAC-cimek és
kimend portszamok taldlhatok meg. Amennyiben a kapcsolétablaban nem talalja meg a cél
MAC-cimet, a kapcsolé minden portjan tovabbitja a keretet (broadcast), kivéve, amelyiken
beérkezett. A kommunikalo végpontok forgalmai alapjan a kapcsolé hamar megtanulja, hogy
melyik portjan milyen MAC-cim{ végpont taldlhaté.

Dedikalt savszélességet biztosit minden végpontra. Ennek kdszonhetéen mindegy, hogy
hany végpont csatlakozik egy kapcsoléhoz, mindegyik szamara biztositja az elGirt Ethernet-
savszélességet (ez lehet 10-100-1000 Mbit/sec). Tamogatja a heterogén adatkapcsolatokat
is, azaz kilonb6z6 savszélesség és kiilonboz6 atviteli kozegek kozott is megvalositja az
adatkapcsolatot (pl. egy 10BASE-T rézvezetékes és egy 100BASE-FX optikai szalas kozott).
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Full-duplex kapcsolatot valdsit meg barmely portjan, igy egy végponton egyidejlleg
kildhetnek és fogadhatnak is adatokat. Ez a kapcsoléok el6tti id6ben nem volt
megvaldsithatd, csak half-duplex moédban. A 17. abra harmadik 1épésében emlitve volt, hogy
a sorban allé letarolt keretek csak akkor tovabbitédnak, ha az el6z6 adas befejez6dott.
Természetesen ez csak a fenti példanal igaz Judit szamitégépére, hiszen egyszerre csak egy
keret adasat tudja fogadni. Ha a sorban allé keretek mas célallomas felé tartananak, akkor
azok nem fognak varakozni, hiszen a full-duplex mod révén azonnal tovabbitja a kéréseket
parhuzamosan tobb porton is.

Utk6zési tartomany (Collision domain) - mikroszegmentélas

Utk6ézésnek hivjuk azt az eseményt, amikor legaldbb két LAN-haldzati eszkdz egyszerre egy
idében prébal tovabbitani egy keretet tobbszordos hozzaférésli halézatban (Ethernet).
Utk6zési tartomany pedig az a teriilet, melyen az itk6ézések a fenti okbdl kifolydlag
kialakulhatnak. Tipikus Utk6zést okozd halézati eszkéz a HUB (10Base-T hub), mely fizikai
rétegbeli eszkdzként nem kovet(het)i a CSMA/CD logikdjat.

Tekintsiik at a 18. abrat. A bekarikazott teriiletek az utkozési tartomanyok. Lathatd az abra
bal felében a 100Base-T HUB-eszk0z kornyezetében, hogy egyetlen nagyméretd (litkdzési
tartomdanyt képez. Ez tehat annyit jelent, hogy barmely benne lévé végpont egyidejd
adasakor a halézat fennakadasokkal, megszakitasokkal mdkodik. Figyeljik meg, hogy a bal
oldali dbran lathaté kapcsold (100Base-T Switch) minden egyes fizikai portja egy-egy kiilén
utkozési tartomanyt képez. Osszesen 3 db utkozési tartomany lathaté ezen az

abrarészleten.

Haloézatok
mikroszegmentalasa
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18. dbra. Hdlozatok szegmentdldsa kapcsolok alkalmazdsdval
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Most hasonlitsuk 6ssze a 18. abra jobb oldali felével. Itt mar csak kapcsoldkat alkalmazunk,
melyek 100 Mb/s savszélességen, full-duplex lizemmodban mikdédve szinte teljesen

kizarjak az Utkozés lehet6ségét. Kovetkezmény: A kapcsold tobb, kisebb méretii litkozési
tartomanyokra ,szegmentdlja” (felosztja) a halézatot. igy a kapcsolék fizikai portjait

megszamolva és 0osszefésiilve konnyen kiszamithaté, hogy 5 db (itk6zési tartomany
keletkezett. Az (itk6zési tartomdanyok és a végpontok egymastdl valé fizikai szétvalasztasat
hivjuk mikroszegmentaldsnak, melyet az adatkapcsolati rétegid kapcsolok (is) végeznek.

Router (forgalomiranyitd)

Ez a halézati rétegbeli eszkdz fontos szerepet jatszik a halézatok 6sszekottetésében. Két f6
feladata van:

- Csomagok tovabbitasa: A forgalomirdnyité bemeneti interfészére érkezé csomagot a
megfelel6 kimeneti interfészére kell atemelnie. Az interfészeken keresztiil a
forgalomiranyité (gyel a bedgyazasi folyamat lépéseire, azaz a fizikai rétegbeli
jelekbdél adatkapcsolati rétegbeli kereteket képez, a keretekbél pedig halézati
rétegbeli csomagot emel ki, majd juttatja tovabb a koévetkezé feldolgozé
részegységig.

- A tovabbitdst megel6z6 optimalis Gtvonal kivalasztdsa, melyet a rendelkezésére allé
un. dtvonalkéltségek (metrikak) figyelembevétele, valamint az alkalmazott Gtvalaszté
algoritmusok (routing algorithm) alapjan hatdroz meg.

A forgalomiranyitok a csomagokat halézati cimeik (cél IP-cim) alapjan egyik alhalézatbdl
athelyezi (kapcsolja) egy masik alhalézatba annak reményében, hogy j6 utvonalon halad a
célallomas felé. A csomagok Utja sordan mindig Ggyelnek a forgalomiranyitdk a helyes utirdny
megallapitasara. Az a legoptimalisabb Utvonal, melynek a koéltsége a legalacsonyabb, tehat a
lehet6 leggyorsabb savszélesség, legkisebb terhelés, legjobb rendelkezésre allas, legkisebb
tavolsdg mellett tudja a csomag céljat elérni. Mint az el6z6 mondatbél lathatd, igen sok
tényezére kell odafigyelnie egy forgalomiranyitonak, amikor eldonti, hogy tébb udtvonal
kozial melyik lesz az optimadlis. A dontést befolydsolé tényezbék koziil csak annyit vesz
figyelembe, amennyi az elGirt utvdlaszté algoritmusok a szamitasaikhoz feltétlen
elengedhetetlenek. Az is el6fordulhat, hogy egyetlen tényezére sincs sziksége a
forgalomiranyiténak, mivel azt maga a hal6zati rendszergazda biralta felll sajat utvonalaival
(Un. statikus dtvonalak).

A 19. 4dbran vallalatokndl integralt szolgaltatasokra alkalmazott CISCO gyartmanyu, CISCO
2800 sorozatl forgalomiranyitokat lathatunk. Kiulonb6zdé el6lapjai, valamint csatlakozé
interfészei a szlikséges igényeknek megfeleléen alakithatok és bévithetdk.
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19. dbra. Forgalomirdnyitok (CISCO 2800 sorozat)

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a forgalomiranyitdk optimalis Utvonal-kivalasztisa a

kovetkezé mdédon torténhet:

Az

Statikus meghatarozas: a halozati rendszergazda tartja kézben a folyamatot, &
konfiguralja be a forgalomiranyitokban, hogy melyik célhal6zat a forgalomiranyiténak
melyik interfészén keresztiil érheté el. Ennek az uUtvonal-meghatarozasi modnak a
legnagyobb hatrdnya abban 4ll, hogy minden forgalomiranyiton minden egyes
célhdalozatot egyesével rogziteni szikséges, tovabba, ha egy tavoli célhdl6zat
elérhetetlenné valik, azt azonnal frissiteni kell az 6sszes forgalomiranyitéban. A statikus
meghatarozas egyik legjobb alkalmazasa az uUn. alapértelmezett utvonalak megadasa,

melyet akkor vesz figyelembe egy forgalomiranyitd, ha az irdnyitétablajaban egyetlen
halézatnak se felel meg.

Dinamikus meghatarozas: a forgalomiranyitast maguk a forgalomiranyitok végzik, 6k
frissitik a kapcsolatokat, 6k tartjak karban a sajat iranyitotablajukat, megosztjak egymas
kozott az elérheté vagy épp elérhetetlenné valé halézatok listakivonatat. Ezeket a
feladatokat az iranyitéprotokollok (dtvalaszté6 algoritmusok) latjak el. Az
iranyitoprotokollok a forgalomiranyiték kozos nyelvbeszéde annak érdekében, hogy
halézataikat (iranyitétablaikat) egymdssal megosztva az 6sszes halézatrdl és elérési
modjarol  képet alkossanak. A helyi és internethdlézatban a kovetkezd
iranyitoprotokollok fordulhatnak eld:

- RIP (Routing Information Protocol),
- EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing Protocol),
- OSPF (Open Shortest Path First).

iranyitoprotokollok bemutatasanak béséges terjedelme miatt jelen jegyzet nem tér ki ra

bévebben. A statikus meghatdrozas bedllitdsi lehetéségeit a 011-es jegyzet irja le.
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A forgalomiranyitok a kisvallalati hal6zatoktél az internet gerinc-utvalasztdjaig szamtalan
helyen és méretben fordulhatnak el6. Amint a 19. abran lathaté volt, egy kdzepes méretli
vallalati szolgaltatéi forgalomiranyitérél van szdé, melybdl jol kiveheté, hogy kiilonb6z6
interfészcsatlakozékkal (portokkal) rendelkezhet. Ezt szemlélteti részletesebben a 20. abra:

Console interface = Smart Serial interface

- - 4 CISCO 1841
- .-m"-""“gz
= =
o [semacs) ey
P S

FastEthernet interface Auxiliary interface

20. dbra. Cisco forgalomirdnyito interfész csatlakozoi

- LAN-csatlakozok

-  WAN-csatlakozok

- konzolport

- AUX-port

- bévité modulok (modular)

LAN-csatlakozdk

Helyi Ethernet-halézat csatlakoztathaté a sargaval jelolt Ethernet-/FastEthernet-
/GigabitEthernet-portokon keresztiil. Altalaban fix, beépitett port(ok), az abran lathato
modon két darabot szoktak a gyartdék elhelyezni. Jelolésiuik: FastEthernet 0/0 vagy
FastEthernet 0/]. Csatlakoztathatd LAN-halézati eszkdz (szamitogép, szerver, switch) vagy
akar egy masik router is. A portok csatlakoztathatésdgara, konfigurdlasdra a 011-es
tananyag tér ki részletesen.
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WAN-csatlakozdok

Alkalmasak soros vonalon keresztiili WAN-eszk6zok csatlakoztatasara, WAN-kapcsolat
kiépitésére. Ezt az un. CSU/DSU adé-vevé egységen keresztiil tehetik meg a
forgalomiranyitok. A CSU/DSU egy olyan hatarponti eszkdz, amely csatlakozofeliletet
biztosit a vallalat adathalozata és a WAN-kapcsolatot biztosité szolgaltatd teriilete kozott.
Ezt a kapcsolatot serial (soros) vonali csatlakozassal vitelezzik ki. Osszekéthetiink két
forgalomiranyitét is serial v. Un. smart serial (kisméretl soros) csatlakozékon keresztil, itt
azonban a szinkronkapcsolat fenntartasa érdekében orajelet (clock rate) sziikséges beallitani
az egyik oldalon (DCE).

Konzolport

A forgalomiranyitok egyik legfontosabb interfésze, melyre mar az els6 konfiguracios Iépések
elvégzéséhez szikség lesz. A konzolport mind a forgalomiranyitékon, mind a kapcsolékon
biztositja az eszk6z konfigurdciés modban valé hozzaférését CLI (Command Line Interface)
parancssori Uzemmoédban. A fizikai hozzaférési lehet6ség veszélyt is takar, ha barki
illetéktelen hozzafér az eszkézhoz. Ezért a Ol11-es tananyagban leirt biztonsagi
bedllitasokat feltétleniil allitsuk be az eszkdzeinken! Konzolporti csatlakozdshoz egy un.
Rollover kabelt haszndlunk, melynek forgalomiranyité fel6li vége RJ-45 csatlakozéju, mig a
szamitogép feldli vége RJ-45->DB-9 atalakitoval rendelkezd soros csatlakozdju.

AUX-port

Ez az interfész tavoli menedzsment hozzaférést biztosit az eszkozhoz. Altaldban egy
modem telefoncsatlakozéjat csatlakoztatjuk az AUX-porthoz, majd egy-két beallitast
kovetben tavolrdl betarcsdzhatunk a forgalomiranyitéra, és kozvetlen konfiguralhatjuk. Ezt a
megoldast akkor javasoljuk, ha a forgalomiranyité egy tavoli telephelyen van elhelyezve,
melyet WAN-kapcsolaton keresztil tudunk konfiguralni, és fontos a forgalomiranyitét elérni
akkor is, ha a WAN-kapcsolat megszakadt. Ekkor az AUX-porton keresztiil betarcsazunk a
forgalomiranyitéba, hogy egy utazast megtakaritva tavolrél elharitsuk a hibat.

Bovité modulok (modular router)

Fontos tulajdonsaga egy forgalomiranyiténak a bévithetéség (modularitds). Ha a vallalat a
kozeljovében ugy dont, hogy tovabbi alkalmazottakat vesz fel, vagy Uj telephelyet létesit,
roppant hasznos, ha mar az eszkdzbeszerzés kezdetén gondol a bévithetéségre. Olyan
forgalomiranyitékat érdemes vasarolni, melyek moduldris felépitésliek, és tovabbi
bévit6helyek allnak rendelkezésre egy esetleg felmeriilé bévités alkalmaval.

Szé6rasi tartomany (Broadcast domain)

Uzenetszérasnak (broadcast) hivjuk azt a folyamatot, melynek soran a halézati eszkdzok az
lizenetszérasos kereteket az dsszes interfészén az Osszes tobbi eszkdznek tovabbitjak.
Szérasi tartomany pedig az a teriilet, melyben az ott taldlhat6 eszk6zok egy lGizenetszérasos
keretet feldolgoznak és tovabbitanak. Mint ismeretes, a jelismétlé (repeater), a HUB, a hid
(bridge) és a kapcsolé (switch) feltétel nélkiil tovabbitja az Gizenetszérasos kereteket.
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Halozatok felosztasa
szorasi tartomanyokra
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21. dbra. Szordsi tartomdny képezése forgalomirdnyitokkal

A halézati rétegbeli forgalomiranyité (router) tébb, kisebb méretd szérasi tartomanyokra
képes a halézatokat felosztani. A 21. dbran 6sszehasonlitasként lathaté egy halézat, mely
kizarélag kapcsolokkal lizemeltetve (bal oldal) egyetlen nagyméretld szordsi tartomanyt
képez, valamint egy masik halézat (jobb oldal), mely egy halézati rétegbeli
forgalomiranyitéval lizemeltetve, két kilon szordsi tartomanyt képez. A forgalomiranyit6é a

bejové portjain beérkez6 lizenetszérasos kereteket azonnali hatallyal eldobja, igy tehat
megakadalyozza masik alhalézatba valé tovabbitasat.

A cél itt is - mint az Utkdzési tartomanyoknal lathattuk - az, hogy tébb, kisebb méret(
tartomdanyt képezziink annak érdekében, hogy a sok szamitégép (f6leg MS operacios
rendszer) altal kiildott Gizenetszérasos keretek kisebb teriileten maradjanak. Ezzel kevesebb
terhelést okoz a halézaton, megné a halozat teljesit6képessége. A haldzattervezésnél

mindig fontos kérdés annak eldontése, hogy hany és mekkora szérasi tartomanyt képezziink
halézatunkban.

AccessPoint (vezeték nélkuli hozzaférési pont)

Az AccessPoint-tal (AP) lehet6ség nyilik az adatforgalmazasra a vezetékes LAN-halézat és a
vezeték nélkili WLAN-halozat kozott. Az AP elengedhetetlen eszkdze a vezeték nélkili
technoldgianak, mivel egy adott hatosugarban o6sszekottetést biztosit a végpontok (WiFi-
szamitogépek) egymas kozotti, valamint a vezetékes alapu végpontok kozotti
adatforgalmazasban. Az AP - szemben egy WiFi router-rel -, nem végez Utvalasztast egy
vagy tobb végpont kozott. Az AP tulajdonképpen egy fizikai média-konverter, mely a
vezeték nélkili jeleket atalakitja vezetékes kézegben szallithaté formatumma.

A 22. abran egy vezetékes és egy vezeték nélkiili halézati 6sszekottetést lathatunk, melyet
AccessPoint eszkozzel valésitunk meg. Az abra jobb felén lathatd, hogy egy vezeték nélkiili
halézat megvalésitasahoz egy AP hozzaférési pontra, valamint egy végponton hasznalt WiFi-
hal6zati kartyara van sziikség.
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22. abra. Wireless LAN kialakitasa AccessPoint alkalmazdsadval

Az alkalmazhaté WLAN-eszkozoket szabvanyok rogzitik, melyekbdl az idék soran Gjabb és
Ujabb jelent meg:
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IEEE 802.11a: 5 GHz-es frekvenciatartomanyban miikodve 54 Mb/s sebességet lehet
vele elérni. Magas frekvenciatartomanya miatt kisebb hatétavolsdgon mikodik,
szemben a 11b és 11g szabvanyokkal. Ez utébbi szabvanyokkal egyaltalan nem tud
egyuttmdikodni.

IEEE 802.11b: Ez a vezeték nélkuli technoldgia 2,4 GHz-en miikédik, azonban
savszélessége egy alacsonyabb, a 11 Mb/s értéket surolja. Bar savszélessége
alacsonyabb a 11a szabvanyhoz képest, hatotavolsdga és ereje az épiiletek kozotti
atjarhatésagban nagyobb.

IEEE 802.11g: Szintén 2,4 GHz-es frekvencian dolgozik, savszélessége eléri az
54 Mb/s-ot. Ez a szabvany magaba foglalja a 11a és 11b szabvany elényeit, tehat
magasabb sdvszélességen és nagyobb hatétdvolsagban képes miikddni. Ezért ezt a
szabvanyt hasznalé eszk6zok terjedtek el legnépesebb formaban.

IEEE 802.11n: Ez a szabvany annyira Uj még, hogy elfogadasa még folyamatban van,
besoroldsra var. Bar még ajanlatot tesznek a szabvanyra, a piacon kaphaté 11n
szabvanyud AP-k vagy WiFi-routerek 2,4 vagy 5 GHz frekvenciatartomanyon képesek
dolgozni. Teljesitménye pillanatnyilag a legmagasabb a WLAN-hal6zatokban,
70 méter hatétavolsdgon belil az elérheté sdvszélesség varhatéan 100 Mb/s és
210 Mb/s ko6zo6tt mozog.
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A vezeték nélkiili halézatok barmennyire is koltségtakarékos és kényelmes megoldast
kinalnak nagyfokd mobilitds mellett, a WLAN-hal6zatok biztonsaga mindig szem el6tt
tartando a jogosulatlan hozzaférések megakadalyozasanak érdekében.

Wireless router (vezeték nélkiili forgalomiranyitd)

Ezek a forgalomiranyiték az el6zéekben emlitett WLAN-technolégiakat megegyezé médon
biztositjak. Egy WLAN-router (forgalomiranyité) és egy WLAN AP (hozzaférési pont) kozotti
kiulénbség csupan az eszkdz funkcionalitasaban keresendé. Mig egy AP médiakonverterként
jelek atalakitasaért és tovabbitasaért felelés, egy WLAN-router forgalomiranyitoként ezen
feltl alhalézatokat képes kezelni, legyen az vezetékes vagy vezeték nélkili 6sszekottetés.

Egy WLAN-router hasonlé funkcionalitdssal rendelkezik, mint egy hagyomanyos vezetékes
tarsa. Egy SOHO otthoni célra alkalmas WLAN-router képes statikus forgalomiranyitasra,
egyszerlbb dinamikus irdnyité protokoll kezelésére, DHCP-szolgdltatasra, minimalis ACL-
hozzaférési lista létrehozasara. A WLAN-router alkalmazasara a 23. 4bran lathatunk egy
példat.

/ WLAN Router alkalmazasa \ / WLAN Router \

LAN2:
192.168.2.0 /24

Radi6 ————————
hatdsugar p
"9 /
y '
i
WLAN
2 router \
|f |
LAN1:
192.168.1.0 /24 ,
192.168.1.5 192.1681.10

Vezetek nelkili Vezetékes
kapcsoiat kapcsolat

23. abra. WLAN-router (SOHO otthoni célra)
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Gateway (atjaré)

Ezek az eszkozok biztositjidk az egymastél teljesen eltér6, bonyolult halézatok
0sszekapcsolasat. Az atjar6 az OSl-modell legfelsd, alkalmazasi rétegében miikodik. Ez
lehet6vé teszi az eszkdz szamara, hogy egymastél mind fizikai, mind logikai cimzésbeli és
protokollbeli eltér6 halézatokat 0©sszekottetésbe hozzon. Alkalmas az lzenetek
formatumanak atalakitasara, melyeket eltér6 maximalis (izenethosszal és kodolassal képes
tovabbitani. Képes a teljes cimzési rendszert (halézati cimzés) konvertalni az Uj cimzésre (pl.
IPX/SPX > TCP/IP). Protokollvaltasra is képes (pl. Ethernet > Token Ring).

Az atjarokat nagyfoku rugalmassag jellemzi, mely parosul olyan alkalmazasi rétegbeli
funkciokkal, mint:

- DHCP-szolgaltatas,

- Alkalmazas szintd tlizfal - tartalomsz(iré és allapottarté tiizfal,
- levelez6 szolgaltatas (SMTP/POP3),

- NAT/PAT cimforditas,

- stb.

A halézati eszkozok ismertetése utan kovetkezzen egy Osszefoglald tablazat a mai
halézatoknal hasznalt két fontos eszkoz adatainak Osszehasonlitasara, nevezetesen a
forgalomiranyitd (router) és kapcsold (switch). Az 6sszehasonlitdsba bekeriilt a HUB is, mely
ma mar ugyan nem hasznalatos, azonban érdemes egyszer atlatni szembet(iné hatranyait a
mai korszer(i két eszk6zzel szemben.

Router . )
.. Switch (kapcsolé) . ..
(forgalomiranyité) . .. HUB tulajdonsagai
) .. tulajdonsagai
tulajdonsagai
Miikodési sebesség Lassu Gyors Atlagos
L, , 10-100-1000
Savszélesség 10/100 Mbps 10 Mbps
Mbps/10 Gbps
OSl-rétegbesorolas 3. réteg 2. réteg 1. réteg
Duplexitas Full-duplex Full-duplex Half-duplex
Tovabbitashoz
e s IP MAC -
hasznalt cimzés
Utk6zési tartomanyt v v
X
tud képezni?
Sz6brdsi tartomanyt v
X X
tud képezni?
Biztonsag Erés Gyenge -
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2.2. PASSZIV ELEMEK

Strukturdlt kabelezési rendszer: épileteken bellli vagy kdzos épuletcsoportok adatatviteli
halézatanak kiépitését szolgalé egységes rendszer. Fontos kiemelni, hogy egy strukturalt
kdbelezési rendszer nem azonos egy szamitdgép-hdlézattal! Egy kabelezési rendszer
lehet6séget biztosit:

- kuldénbozé tipusu adat- és hangatviteli berendezések,
- telefonkézpontok és mas informaciéfeldolgoz6 elemek,
- kilsé adatatviteli halézatok

kozotti kapcsolat fenntartasara.

A strukturalt kabelhalézat létrehozasakor alkalmazott passziv elemek 6sszességébdl az elsé
fejezetben mar bemutattuk a vezetékes és vezeték nélkiili kabeleket. Itt 6sszefoglalva azon
szabvanyokrol és passziv elemekrél lesz szd, melyeket egy strukturdlt halézat
létrehozdasakor minden esetben alkalmazunk kell.

A strukturalt halozat tervezésénél és kivitelezésénél az alabbi nemzetkdzi szabvanyokat kell
betartani:

Szabvany jeldlése Szabvany tartalma
Hagyomanyos épiiletek telekommunikacios
EIA/TIA-568 , ,
kabelezése
EIA/TIA-568-B Kabelezési szabvanyok

Kiegyenlitett csavart érparu kabelrendszer
EIA/TIA-568-B2

elemei
EIA/TIA-568-B3 Optikai kabelrendszerek elemei
Uzleti felhasznalasu épiiletek
EIA/TIA-569-A e s 1. e L
telekommunikaciés kabelutjai és helyiségei
Lakotéri és kisebb kereskedelmi
EIA/TIA-570-A

telekommunikacids kdbelezési szabvany

Uzleti felhasznalasu épiiletek
EIA/TIA-606 telekommunikacids infrastruktarajanak
feliigyeleti szabvanya

Uzleti felhasznalasu épiiletek

telekommunikacids rendszerében
EIA/TIA-607 o ‘o . p
potencialkiegyenlité megoldasokra és

foldelésekre vonatkozé szabvany

A fenti szabvanyokbol az EIA/TIA-568 szabvany fogja 0ssze a komplett épiiletkdbelezést,
mely leirja a topoldgiat, a hasznalt kabeleket, a kabelek hosszat, a rendezék és kabelek
szinezését stb.
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A kabelezés alkotoelemei:

A strukturdlt kdbelezés soran alkalmazott passziv elemeket a 24. dbra szemlélteti. Az dbra
jobb oldalan lathaté rendezdészekrény a telekommunikaciés helyiség részét képezi, melyet
altalaban szintenként szoktak elhelyezni (masik neve: IDF) egy kilén helyiségben vagy falra
szerelhet6 valtozatban. A rendez6szekrényben lévé rendez6panelbe fut be az 6sszes
vizszintes fali kabel, melynek masik végei az egyes munkahelyek szobaiban végzdédtetnek.
Itt a munkaterileten fali aljzatokat haszndalnak, melyek 6sszekottetést biztositanak a fali
UTP-kabel, valamint a munkadllomas kozott toldékabel (egyszerd patchkabel)
felhasznalasaval.

A rendezészekrénybe tehat befutnak a fali kabelek, melyek a rendezépanel hatoldalara
vannak kifejtve. Ugyanebben a rendezészekrényben szoktak elhelyezni a munkacsoport-
switchet (kapcsoldt) is, mely egy egyenes ,patchkabel” segitségével van 6sszekotve az elébbi
rendezépanel adott portjaval. Kisebb vallalatokndl lehetséges, hogy a halézati rétegbeli
forgalomiranyitékat is ugyanebbe a rendez6szekrénybe helyezik el, és egyben itt torténik az
internetre valé csatlakozds is. Ez esetben a munkacsoportos switch uplinkje
o0sszekottetésben 4all a forgalomiranyitoval. Nagyobb vallalatoknal elé6fordulhat, hogy tovabbi
emeleteken is folytatédik a hdlézat, igy ebbdl a rendez6szekrénybdl tovabb folytatédik a
kabelezés (fliggdleges kdbelezé€s).

Rendezoszekrény (Rack)

Rendezdopanel
> (Patchpanel)
&
2 £
2
]
=
e
2
Switch
(aktiv eszkbz)

RJ45
Fali aljzat

Fuggdbleges kabelezés
MDF kozponti helység felé

24. abra. LAN-kdbelezés sordn felhaszndlt alkotoelemek
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Ezek utan nézziik az egyes alkotoelemek feladatait.
Csatlakozék

A halozati kabelezés legelterjedtebb eszkdze a rézkabel, mely RJ45 tipusu csatlakozoval van
szerelve. Egy RJ45 csatlakozot lathatunk a 25. abran.

25. dbra. R/45 csatlakozo térésgdtioval szerelve

Az alkalmazott UTP/FTP/STP/SFTP kabelek tipusatdl fiiggetleniil a csatlakozdé 8 kabelér
bekotésére és rogzitésére szolgal. A rézkabel készitését az EIA/TIA-568 szabvany rogziti,
melynek A és B valtozata kilonbozteti meg a bekdtések médjat. A kabelerek bekotési
sorrendje valtozé lehet, errél a 011-es tananyag UTP kabelkészitési fazisai adnak bévebb
informaciot.

Fali aljzatok

A szamitdégépek haloézatba torténd fizikai csatlakoztatasara alkalmazzak. Az épiileten belili
fali kabelezés végzddtetésére alkalmas. El6lapjan az RJ45 csatlakozéaljzat altaldban
parosaval keril kiszerelésre. Hatlapjan lehet a falbol kivezetett fali UTP-kabelereket bekotni
az aljzaton feltlintetett szinsorrend alapjan.
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26. dbra. Kétportos fali aljzat elélapja és bekdtésed

A 26. dbra bal oldalan egy CAT5e fali aljzat elSlapi képe lathatd, mig jobb oldalon az elélap
mogotti bekotési lehetéségre kapunk betekintést. Az abran jol lathatok a két RJ45 aljzat
alatti és feletti szinkédokkal jelolt betlizé helyek, ahovd az UTP-/STP-kabelek nyolc
kabelereit egyenként kell betlizogetni egy un. betlizészerszammal. A betlizéshez hasznalt
betliz6szerszamot a 27. abra jobb oldalan, mig az aljzat betlzdéhelyét a bal oldaldn
lathatjuk. A nyolc kabelér egyenként beilleszthet6 a megfelelé szinjel6lésl helyekre, majd a
betlizészerszam benyomasaval a kabelerek régziilnek, a feleslegesen kilogd kabelmaradék
pedig elvalik.

s

27. dbra. Aljzat betiizohelye,; bettizészerszdm*

8 forras: http://www.hyperline.com/catalog/plugs/sb-gtf-5e-sh.shtml (2010. oktdber)
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Fontos, hogy minden egyes fali aljzat csatlakozéjat ellassuk azonositéval annak érdekében,
hogy minden kabel beazonosithatd legyen a tulso végén 1évé rendezbpanelen (patch panel).

Rendezdépanel (patch panel)

Ez a kdzbensé panel altaldban a telekommunikacios helyiség rendezészekrényében taldlhato
meg, melynek legfontosabb feladata, hogy csatlakoztatast biztositson a filiggdleges és
vizszintes fali kabelek, valamint a helyiségben |év6é aktiv (switch) és passziv eszkdzok
kozott.

Hogyan kiilonboztetheté meg az aktiv és passziv haldézati eszkdz? Aktiv halézati eszk6znek
szlikséges kilsé tapellatas a mikodtetéséhez, a fizikai jelek felerGsitéséhez (pl. switch,

router, WIiFi access point), mig a passziv halézati eszk6zdék nem igényelnek kilsé

aramforrast, csak a jelek tovabbitasat végzik jelerésités nélkil. Ez utébbira példa a
vezetékes kabelek, kabelcsatlakozék, kapcsolotabla. Természetesen lehetnek kivételek,
melyek a fenti elhatarolast megcafoljak. Ezek az un. PoE eszkdz6k (Power over Ethernet),
melyek az Ethernet-kdbelen keresztil kapnak aramot, igy nem sziikséges 220 V-os kilsé
aramforras a mikodtetésiikhoz (pl. PoE Access Pointok).

3. HALOZATI TERV FELEPITESE

Egy hdaldzat tervezésekor az elsé lépések kozott szerepel a vallalat igényeinek felmérése, a
célok Kkitlizése és dokumentaldsa. Tervezéskor figyelembe kell venni a kovetkezé
szempontokat:

- Skdldzhatosdg. a jegyzet elsé fejezetében leirtak alapjan a halézat tervezdjének elére
szamolnia kell azzal, hogy nagyobb atalakitdsok nélkil a hal6zat bévitheté legyen.

- Funkcionalitds. a tervezésnél mindig szem eldtt kell tartani a felhasznalok igényeit,
azok szamitégépes kornyezetét. A halézatnak megbizhaténak és megfeleld
sebességlinek kell lennie, hogy a felhasznalok munkajukat teljes korlien el tudjak
l[atni.

- Feliigyelhetoség. nem elhanyagolhaté szempont, hogy egy halézat létrehozasat
kovetéen a halézati rendszergazda akar helyileg, akar tavolrél felligyelni tudja a
halézat mlikodését, hiba esetén barmikor beavatkozast biztositva.

- Alkalmazkodds: nem egyszer(i feladat a tervez6 szamara, hogy mar a haldzat
megtervezésekor vegye figyelembe a hamarosan megjelené G0j haldzati
technoloégiakat. El6re dtgondolandd, hogy milyen aktiv és passziv halézati eszkdzoket
alkalmazzunk, képes-e a régi infrastruktura befogadni az 4j technolégiakat. Példaul
jelenleg 10/100 Mb/s savszélességl kapcsolékat alkalmazunk egy halézatban. Egyre
elterjedében van az 1000 Mb/s gigabites kapcsolék, amibdl elképzelhetd, hogy a
vallalat vasarolni fog a kozeljovében. A halézati kabelezésnél ligyelni kell arra, hogy
bar olcsébb lefektetni a FastEthernetet (100 Mb/s) biztosit6 CAT5 v. CAT5e UTP-
kabeleket, azonban szerencsésebb CAT6 tipusi UTP-kabelt fektetni. igy gigabites
kapcsoldkra valtva a passziv halézat mar képes befogadni az j technolégiat.
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3.1. FIZIKAI RETEG TERVEZESE

A hal6zat tervezésének egyik alappillére a fizikai kabelezés. A helyi halézatokban manapsag

mar nem is kérdés, hogy az Ethernet-technolégiat alkalmazzak, mely az utébbi években
folyamatosan fejlédik, savszélessége tizszerezédott. Ethernet (10 Mbps), FastEthernet
(100 Mbps), GibabitEthernet (1000 Mbps) és jelenleg a 10 GigabitEthernet (10 Gbps) a
fejlédés szakaszai. Az Ethernet kezdetben logikai busz topoldgiat alkalmazott, ma mar ez is
megvaltozott, és csillag topoldgia all rendelkezésre.

A kabelezési tervnek része a kabel tipusanak kivalasztasa. Ez lehet a korabban megismert
réz- vagy optikai szal, melyek megfelel6 kivalasztasa fontos kovetelmény. Optikai szalas
kdbelezést célszerl gerinchalézatban és felszallé6 agakban (uplink, fligg6leges kabelezés)
hasznalni. A vizszintes kabelezés CAT5e, CAT6 vagy CAT7 tipusu UTP-kdabellel javasolt.
Mindezeket az EIA/TIA-568-A szabvany részletesen leirja.

Nagyon fontos kiemelni a kabelek megvalasztasanal a kovetkezd, EIA/TIA-568, -607
kabelezési szabvanyban is rogzitett alapelvet: Epiileten beliili kabelezéshez valaszthatunk
akar rézalapu akar optikai szdlas (nagy savszélességigény) kabelezést. Epiiletek kozott
azonban kizarélag optikai szalas vagy vezeték nélkiili megoldast alkalmazhatunk, azaz
rézalapu kabelt szigorian tilos lefektetni!

A kabelezési szabvany rogziti és szintén tervezési kérdéskor a kabelezési kdozponti hely, az
un. IDF kivalasztasa. Ennek jelentésége a kabelek hosszusagaban és a legtavolabbi
munkadllomds tavolsdgdban rejlik. Az UTP-kabelek kivétel nélkiill maximum 100 méter
hosszusagig fektethet6k jelerdsités nélkiil. Ez annyit jelent, hogy szintenként ki kell jeldlni
egy telekommunikaciés helyiséget (IDF), ahonnan vizszintesen csillag topolégiaban
kiindulnak a kadbelek az 6sszes szamitégéphez.

Tekintsiik meg uUjra a 24. abrat. A kabelrendez6 szekrény képezi itt az IDF-nek nevezett
telekommunikaciés helyiséget. A rendezépanelbdl indulé fali kabelezés legnagyobb
hosszusaga 90 méter lehet. Azért nem 100 méter, mivel 5-5 méter tavolsagot kell hagyni a
fali aljzat és a szamitégép kozotti patchkabelre, valamint a rendez6panel és a kapcsolo
kozotti patchkabelre.

Fizikai topoldgia

A strukturdlt halézattervezés része. A 28. abra szemlélteti a kabelezési tervdokumentacio
részleteit. Dokumentalni kell a kovetkezdket:

- kabelezési vizszintes nyomvonalak (HCC),

- épuleteket vagy épileten beluli emeleteket (IDF) 6sszekoté kabelezés fliggbleges
gerincnyomvonalai (VCC),

- gerinckabelezés (Backbone) az MDF és az IDF kozott,

- kabelrendezdé panel bekotésének részletes abrazolasa (melyik port melyik tavoli fali
aljzatban végzdédik),

- kabelezési kozpont (IDF) kivalasztasdndl annak felmérése, hogy lefedi-e az adott
munkateriileteket (max. 100 méter UTP-hossz IDF és PC kozott),
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- csatlakozok megjeldlése adott jeldlési algoritmust kovetve,

- MDF f6 kabeleloszté kézpont és POP szolgaltataselérési kozpont helyének kinevezése
a vallalatnal: ide futnak be az épiletek kozotti és épileten belili kabelek, itt
helyezkednek el a vallalat aktiv eszkozei (routerek, switchek), innen érhet6 el az
internetszolgaltato6 elérési pontja (iUn. POP),

- logikai topolégia kivalasztasa a kabelezés szempontjabdl, azaz milyen kabelezésre
lesz sziikség egy adott topoldgia kivalasztasakor (pl. BNC koax-kabel, ha busz
topolégia; UTP-kabel, ha csillag topoldgia)

y Il.emelet
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\ I POP
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Vizszintes kdbelezés (HCC) - CATE UTP
Fuggbleges gerinckabelezés (VCC) - Fiber Optic
Gerinckabelezés (Backbone) - Fiber Optic

28. dbra. Fizikai topoldogia kdbelezési tervvel

3.2. ADATKAPCSOLATI RETEG TERVEZESE

A masodik rétegben elhelyezkedd kapcsoldk jelent6ségét mar megismertiik a 2.1 fejezetben.
Az adatkapcsolati szintd halézattervezés legfontosabb feladata a logikai LAN-topoldgia
elkészitése, melyben részletesen szerepel:
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Logikai

Kapcsolok szdmdnak kivdlasztdsa és elhelyezése: a kapcsolok nagy savszélességgel
dolgoznak, igy nemcsak munkacsoportonként alkalmazzak, hanem
munkacsoportokat 6sszekdtd gerincvonalon is. Egy-egy kapcsolé differencialtan tud
biztositani portonként 100 Mb/s vagy 1000 Mb/s (uplink) savszélességet is.

Utkézési tartomdnyok méretének korldtozdsa, mikroszegmensek kialakitdsa a hal6zat
teljesitményének novelése érdekében.

Kapcsolok dsszekottetésének megtervezése: a legtobb halézatnak hibatlirének kell
lennie, tehat olyan redundans megoldast kell alkalmazni, mely esetében egy-egy
eszkdz halozatbol valo kiesése nem akadalyozza meg a halézat mikod6éképességét.
A kapcsolokat tobbszorosen kotik 6ssze egymassal, igy egy utvonal kiesése nem
okoz ledllast a halézat szamadra.

topoldgia abrat szemléltet a 29. dabra. Tovabbi részét képezi a logikai

tervdokumentdciénak az aktiv eszk6zok altal haszndlt portok, valamint az 6sszekottetések
savszélességének jelolése is.

\-\ \‘\' \‘\-
Y At 2wt Y it

29. dbra. Logikai topologia - 2. rétegbeli tervezés

3.3. HALOZATI RETEG TERVEZESE

A halézati topologia egyik legfontosabb eszkdze a 3. rétegben mikoédé forgalomirdnyito.
Halozati réteg lévén képes egymastdl kilondllé alhdlézatok - LAN-szegmensek -

létrehozasara.
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A tervezés lényeges szempontjai:

A 3. rétegbeli eszk6zdk logikai IP-cimek segitségével teszik lehet6évé az alhal6zatok
kozotti kommunikaciot.

A halézatok fizikailag és logikailag is alhdalézatokra oszthatok. Fizikailag
behatarolhatd, hogy melyik helyiségbe, milyen tavolsagra helyezheték el az
eszkdzok. Logikailag pedig oly médon, hogy milyen topolégiaba emelheté be az
adott halozati eszk6z (csillag, kiterjesztett csillag, halé stb.).

A forgalomiranyiték a WAN-kapcsolatokat (pl. telephelyek 6sszekottetése), valamint
az internetre valé kapcsolodast is biztositjak.

A halézati tervezés részét képezi a tlzfal megtervezése. A forgalomiranyiték az
alhalézatok kozotti atjarhatosagot képesek megsziirni megadott szabalyok alapjan.
IP-cimzési rendszer kialakitisa. Cimzési térképet kell késziteni a vallalat hal6zatarél,
melyen részletesen kell feltlinteti az egyes alhalézatok IP-cimeit alhalézati maszkkal
egylitt, valamint a 3. rétegbeli eszk6zok interfészeinek cimkéjét és a ra kiosztott IP-
cimet (30. abra).

VLAN virtudlis hdlozat megvaldsitasa. VLAN-oknak (Virtual LAN) hivjuk a 2. rétegbeli
kapcsoldkkal szétvalasztott alhalézatokat, melyet Ugy végez el, hogy az adott
portjain lévé végpontokat beallitastol fliggben teljesen kilon kapcsolhatjuk, igy tehat
kilon alhalozatot képezhetnek. Ezzel a megoldassal szérasi tartomanyokat mar nem
csak a forgalomiranyitok, hanem a kapcsolék is létrehozhatnak. A forgalomiranyitok
szerepe a VLAN-ban ott keriil el6térbe, hogy a kapcsolék altal szepardlt VLAN
alhalézatok kozott szigoruan tilos kereteket atkapcsolni. Az alhdlézatok kozotti
atjarast kizarolag forgalomiranyiték végezhetik.
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200.200.100.0/30

S ey WAN
./\. Sorial 000 [
%W Internet

1.190

Quem 0r2

1.62
FastEth. 000

Halozatcim: FastEth. 0| 4,126

172.16.1.0/26 Halézatcim:

172.16.1.128/26

Tofal

Halézatcim:
172.16.1.64/26
FastEth. 0/24
,\ - FastEth, 0024 p '\ - FnlEm.Dﬂ: ,\ -
5 \\- \\- . \\-

r.-7/ \nsm o n.7 FastEth, 01 r.usm/o./ Ym o
cf_“ o~ < o~ " -~ f\‘ - - -

. " . ‘4 . “ . ‘4 . '4 . f‘
| N . " [ [
g D = AL iy D D D

< 8 « < \ L

172.16.1.1 172.16.1.2 172.16.1.65 172.16,1.66 172.16.1.129 172.16.1.130
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30. dbra. 3. rétegbeli tervezés - forgalomirdnyito és IP-cimzés tervezése

Mit valasszunk? Forgalomiranyitét (3. réteg) vagy kapcsolét (2. réteg)?

A kérdés megvalaszolasdhoz azt kell eldontentink, hogy milyen problémat kell leginkdabb
megoldani. Ha nem a gyorsasag, hanem a protokollok kozotti atjarhatésag fontos, akkor
forgalomiranyitét érdemes valasztani. Nemcsak a protokollok kezelésében nyujt segitséget,
de biztonsagi tlizfalként, nagyméretl szérasi tartomanyok lecsokkentéséhez, IP-cimzési
rendszer kialakitdsaban is megdllja a helyét. Ugyanakkor sajnos lassan mikodoé késziilék,
aminek az ara és a konfiguraldsa is magas szint(.

TANULASIRANYITO

1. Tekintse meg a 31. abran lathaté dsszetett halézatot! Allapitsa meg, hogy a piros, kék és
sargaval jelzett halézati teriiletek melyik halézati hierarchiarétegnek felelnek meg! irja
valaszat a jelzett teriiletre!
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Villalati Router

Budapesti telephely Debreceni telephely

31. dbra. A hdlozati hierarchia rétegeinek meghatdrozdsa

Sorolja be OSI-modell rétegeibe a 31. abran felismert aktiv halozati eszkozoket!

Fizikai rétegbeli eszkoz:

Adatkapcsolati rétegbeli eszkoz:

Halozati rétegbeli eszkoz:

Amennyiben Ugy érzi, hogy nem tudja megfelel6en kitdlteni a feladatot, lapozzon vissza az
1. fejezet alapfogalma, az OSI-modell bemutatasa, valamint a 2. 1. alfejezet halézati aktiv
eszkdz témakorokhoz.

2. A vallalat atjaréjahoz (forgalomiranyitd) érkezett egy csomag, melynek nem tudjuk, hogy
feladdja és cimzettje egy alhalézatban van-e. Allapitsa meg az adott IP-cim és alhalézati
maszk alapjan a forras- és célalhalozati cimet, majd dontse el, hogy az atjaré tovabbithatja-
e a csomagot masik alhalézatba vagy sem (vagyis azonos lesz-e a forras és cél alhalézati
cim)!
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Adottak az IP-paraméterek:

Felad6 szamitogép IP-cime és alhalozati maszkja: 10.1.2.5 / 255.255.248.0

Célszamitogép IP-cime: 172.30.16.0

Adja meg a forras alhalozati cimét:

Adja meg a cél alhalozati cimét:

Azonos vagy kiilonboz0 lett az alhalozati cimiik?

Az atjar6 tovabbitani fogja-e a csomagot, vagy eldobja?

Ha elakadt az IP-cimek binaris szamitdsaval, vagy nem emlékszik a szamitasi l|épések
sorozatara, tanulmanyozza at Ujra az 1. 1. alfejezet IP-cimzés témakorét!

A 32. abran taldlhaté egy példa az Utkdzési és szoérdsi tartomanyok kérdéskorére. Ezek a
tartomanyok szintén kapcsolatban allnak dgy az OSI rétegeivel is, mint az aktiv eszk6zok
kivalasztasaval.

3. Allapitsa meg a 32. abra kétfajta halézatanak elavultsagi fokat és mibenlétét, valamint a
korszer(isitéshez szilikséges datalakitasi munkadlatokat! Szamolja meg, hogy az egyes
halézatokban hany ltkozési és szdrdsi tartomanyt talal!

Elavult és korszer(sithetd halézati infrastruktira

-
.

.
w’\' g

Utkdzési tartomany - s26rdsi tartomidny
a) b)
32. dbra. a) elavult hdlozati kiépités; b) korszertsitheto hdlozati kiépités
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Adjon valaszt az alabbi kérdésekre a kijeldlt teriileten!

A 32. a) abra haldzata elavultnak tekinthet6-e?

Ha igen, miért?

Milyen logikai topologiat alkalmaznak?

Ha sziikséges, milyen atalakitasi, korszer{isitési megoldast javasolna?

Hany iitk6zési tartomany lathat6 a halozatban?

Hany szorasi tartomany lathat6 a haldzatban?

A 32. b) abra halozata elavultnak tekinthet6-e?

Ha igen, miért?

Milyen logikai topoldgiat alkalmaznak?

Ha sziikséges, milyen atalakitasi, korszertsitési megoldast javasolna?

Hany {itkozési tartomany lathato a haldzatban?

Hany szorasi tartomany lathat6 a halézatban?

Ha a hdldzati eszkdzok vagy a korszeritlennek tekintheté eszk6zok felismerése problémat
okozott, javaslom a 2. 1. alfejezet halézati aktiv eszk6zeinek alapos attanulmanyozasat!

4. Készitsen halozati tervet sajat munkahelyének/iskoldajanak/otthonanak halézatarél! A
halézati terv vazlatanak elkészitésénél torekedjen a fizikai és logikai topoldgia pontos
abrazolasara, feltintetve az alkalmazott hal6ézati eszkozoket, a kabelezési rendszert, a
halézati cimzéseket, valamint a csatlakozasi pontok feliratait.
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5. Munkahelyén azt a feladatot kapta, hogy tervezzen meg és épitsen ki egy 20
szamitogépbdl allé egyenrangu haldézatot. A halézat kiépitésénél figyelembe kell vennie,
hogy a halézatot két részre (munkacsoportra) kell osztania, egy tervezési részlegre és egy
adminisztracio részlegre. Mindkét részleg egyenlé szamu szamitégéppel rendelkezik.

Készitsen halézati tervet a kitlizott halozatrél, részletesen feltiintetve a fizikai és logikai
topoldgidban a valasztott halozati eszkozoket, az alkalmazott kabelezési rendszert, az
eszkozok elhelyezését és azok csatlakozasi pontjainak feliratozasat! Hasznaljon tetszdleges
C osztalyu IP-cimet a teljes hdl6zaton, és gondoskodjon a halézati tervben az alhalézatok és
az eszkdzok IP-cimeinek feltiintetésérdl!
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Megoldasok

1. feladat

kék nyil: végpontok (végrendszer); piros nyil: hozzaférési réteg; zold nyil: halézati magréteg

Fizikai rétegbeli eszkoz: repeater (jelismétld).

Adatkapcsolati rétegbeli eszkdz: switch (kapcsold).

Halozati rétegbeli eszkoz: router (forgalomiranyito).

2. feladat

Forras alhal6zati cim: 10.1.0.0

Cél alhalézati cim: 172.30.16.0
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Kilonb6zdé alhalozati cim, ezért a forgalomiranyité tovabbitani fogja a csomagot a masik
alhalézatba.

3. feladat

A 32. a) abrarészleten egy vallalat olyan halézati infrastruktirajat lathatjuk, ahol mind
fizikai, mind logikai kiépitése elavult. Logikai topolégidanak busz (sin) topolégiat
alkalmaznak, mely fizikai szinten megkdveteli a régi 10Base2 koaxialis kabel hasznalatat.
Ezzel a kabelezéssel ugyan 200 méter hosszan csatlakozhatnak a végpontok jelerdsités
nélkil (jelerésit6é - repeater), de tobb hatranya van, mint elénye:

- ToObbszordos hozzaférésd halézat (lzenetszérasos) lévén a halézat teljesitménye
roppant gyenge, 10 vagy 100 Mb/s savszélességen kdzosen osztoznak a végpontok.

- A jelismétlé (repeater) altal az adott hal6zati szegmens tovabb hosszabbithato
200 méterre, igy azonban egyetlen halézati tartomanyban tovabb né a végpontok
szama, tovabb csokken a teljesitmény.

- Utkdzési tartomanyok szama: 1. Ez az egyetlen utkdzési tartomany hatalmas méretd,
a teljes halézatra kiterjed6 -> gyakoriak az utkozések a halézatban (szintén
teljesitménycsokkentd tényezd).

- Szoérasi tartomdanyok szdma: 1. Ez az egyetlen nagyméretii szérasi tartomany. minden
broadcast Gizenetszdrast az 6sszes végponthoz eljuttat.

A 32. b) dbrarészleten egy csillag topoldgiaju halézatot lathatunk. Ez a fizikai topolégia mar
megfelel a mai Ethernet-halézati elvardsoknak. Halézati eszkozeit tekintve azonban
korszerl(isitésre szorul:

- HUB (koncentrator) lecserélése kapcsoldra: A halézat bal also felében egy fizikai
rétegbeli HUB-ot haszndlnak, melynek hatranya hasonl6 a 31. a) abra jelismétlgjéhez.
Egyetlen Utkozési és szOrasi tartomany, tobbszoros hozzaférésii alhalozat.

A halézat tobbi része korszerd, kapcsoléval és alhalézatokat létrehozd forgalomiranyitéval
van ellatva. Nézziik meg az Utk6zési és szérasi tartomanyok alakulasat:

- Utk6zési tartomanyok szama: 5. Ez elegendGen tobb, kisebb méretii tartomanyt
jelent, igy az 1-es szamu tartomanyt leszamitva az utkozések esélye a nullaval
egyenld. Jél lathato a kapcsolok mikroszegmentaldsa, minden egyes interfésze egy-
egy utkodzési tartomanyt képez.

- Szérasi tartomanyok szama: 3. A forgalomirdnyitd interfészeinek szamaval azonos
szorasi tartomanyokban az elsé (HUB) és masodik (kapcsold) rétegbeli eszkdzok
tovabbitjak az lizenetszorasokat. Mint lathatd, csak a harmadik rétegben miikodé
forgalomiranyité képes alhalézatokat és szordasi tartomanyokat képezni.

A jegyzetnek nem része ugyan, de hasznos megjegyezni, hogy egymdstol teljesen
levdlasztott alhdlozatokat a kapcsolok is tudnak végezni a VLAN (Virtudlis hdlozat)
létrehozdsdval. Ezzel tovdbb ndvelhetd a szordsi tartomdnyok szdma, mérete pedig
minimalizdlodik.

54



HALOZATOK ELEMEI, TERVEZESE, MERETEZESE |

| 1. feladat

On munkahelyén azt a feladatot kapta, hogy tanulmanyozza &t a vallalat hal6zati

sz

szamat.

A vdllalatnal a felhaszndldk azt panaszoljak, hogy gyakran lassu, tulterhelt a hal6zat.
Allapitsa meg a halézat lassisdganak okait, majd tegyen javaslatot a vallalat
dontéshozdjanak, hogy milyen infrastruktiravaltoztatast eszk6zolne a hatékony halézat
elérése érdekében!

Van-e feleslegesen létrehozott alhalézat?

ey

33. dbra. Topologiadbra
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2. feladat

Tanulmanyozza at a 34. abrat! Parositsa a megfelel6 adategységeket (jobb oldal) az OSI-
modell megfeleld rétegével!

Alkalmazasi
Megjelenitési

uzenet
Viszony

Szallitasi bit 2 csomag
Haloézati
szegmens keret
Adatkapcsolati
Fizikai

34. dbra. Pdrositsa az OSI-rétegeket a megfeleld adategységekkel
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3. feladat

Az alabbi tdblazat vegyesen tartalmaz IP-cim mintakat és cimosztdlyokat. Toltse ki a hidnyzo

cimosztaly vagy IP-cim mintarubrikdkat! Meglévé cimosztdlyokhoz tetszélleges IP-cimet
valaszthat.

192.168.5.10
8.8.5.0
200.200.100.0
B
224.0.0.5
127.0.0.1
10.100.45.200
C
A

195.0.10.255

4, feladat

Parositsa a 35. dbra bal oldalan talalhaté halézati aktiv eszk6zoket a jobb oldali OSI-modell
megfelel§ rétegével!
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a >
Alkalmazasi
b -
-‘ , ” 3
Megjelenitési
C = 1\-
Viszony
d Ll
Szallitasi
< Hal6zati
§ Adatkapcsola
ti
g 00000 J Fizikai

35. dbra. Pdrositsa a megfeleld hdlozati aktiv eszkézbket az OSI rétegeivel!

irja le az egyes halézati eszk6zok angol és magyar megnevezését!
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5. feladat

Vizsgadlja meg a 36. abrat! Késse 0ssze a halézati eszkdzoket az 6ket leird feladataikkal!

a = Médiakonverterként mikodik, 6sszekottetést biztosit
vezeték nélkilli és vezetékes halozat kozott.

b - Hal6zati eloszto, mely a bejovo jeleket minden portjara
~y kimasolja, kivéve ahonnan érkezett.
c & N Vezetékes és vezeték nélkiili halézatok kozotti

forgalomiranyitast végez. Tlzfalként is funkcional.

d i ‘ Kapcsolo tabla segitségével gyors kapcsolast és
. mikroszegmentalast végez portjai koz6tt.

. Kevés szamu halozati szegmenst kot 6ssze kapcsolo
e g tabla segitségével. Médiavaltasra is alkalmas.

f A Legfébb feladata az optimalis utvonal kivalasztasa és
csomagok kapcsolasa logikai cimzés segitségével.

Halézatok kozotti atjarast, valamint tizfal feladatokat lat
g - el. Alkalmas (izenetek (tartalom) sz(irésére is.

36. dbra. Késse 0ssze a hdlozati eszkdzoket a megfeleld leirdsukkal!

6. feladat

Az 1. feladatban megismert hal6zati topoldgiat latja ismét a 37. abran. Az On feladata, hogy
készitsen egy U] topoldgiadbrat halézati tervvel, mely hatékonyabb mikddésivé teszi a
halézatot, valamint megfelel minden részében a halézati rétegbeli tervezés
kovetelményeinek!

A halézati terv készitéséhez szikség lesz az alhalézatok IP-cimeire. Hasznalja a 172.32.0.0
IP-cimet 255.255.0.0 alhalézati maszkkal! Ugyeljen arra, hogy tiintesse fel az abran a
felosztott alhalézatok IP-cimeit maszkkal egyutt (a forgalomiranyiték kozotti soros vonalra
ne osszon ki IP-cimet).
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37. dbra. Kiindulo, hidnyos hdlozati terv
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Lasd a mellékelt dbrat (38. abra).

X

38. dbra. Utkozési és szordsi tartomdnyok szdama és helye

Utkézési tartomdnyok szama: 9 (az abran sarga buborékok).
Szordsi tartomdnyok szdma: 7 (az dbran kék buborékok).

A hdlozat esetleges lasstsdgdnak oka. A jobb oldali alhdl6zat egy nagyméretl Utkozési és
szOrdsi tartomany egyben, busz topoldgidval. Ebben az alhdlézatban gyakoriak az
Utkozések, raadasul minden szamitégép osztozik a savszélességen.

Megoldas: repeater > kapcsold; busz topoldogia - csillag topoldgia; esetleg kabelezés
lecserélése (BNC => UTP).

Felesleges alhdlozat. Az als6 forgalomiranyitonal felesleges két alhalézatot képezni egy-egy
szamitdégép miatt. A laptopot és a PC-t érdemes egyetlen alhalézatba tenni, amit a
szamitogépek és a forgalomiranyitd kozé beiktatott kapcsoldval érhetiink el.

2. feladat

Adategység - OSl-modellparok:
bit > fizikai

keret - adatkapcsolati

csomag - halézati
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szegmens > szallitasi

lizenet = alkalmazasi

3. feladat
192.168.5.10 C
8.8.5.0 A
200.200.100.0 C
128.0.0.0 - B
191.255.255.255
224.0.0.5 D
127.0.0.1 - (loopback)
10.100.45.200 A
192.0.0.0 - C
223.255.255.255
0.0.0.0 - 126.255.255.255 A
195.0.10.255 C
4. feladat

a - halézat réteg - router (forgalomiranyité)

b = adatkapcsolati réteg - bridge (hid)

c - adatkapcsolati réteg = switch (kapcsold)

d - fizikai réteg - HUB (koncentrator)

e > alkalmazasi réteg - gateway (atjaro)

f > halbzati réteg > Wireless router (vezeték nélkiili forgalomiranyité)

g > adatkapcsolati réteg > Wireless AccessPoint (vezeték nélkiili hozzaférési pont)
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| 5. feladat

a e I Médiakonverterként mikodik, 6sszekottetést biztosit

vezeték nélkiili és vezetékes halézat kozott.

Halozati elosztd, mely a bejovo jeleket minden portjara
kimasolja, kivéve ahonnan érkezett.

Vezetékes és vezeték nélkiili halézatok kozotti
forgalomiranyitast végez. Tizfalként is funkcional.

Kapcsol6 tabla segitségével gyors kapcsolast és
mikroszegmentalast végez portjai kozott.

Kevés szamu halozati szegmenst kot 6ssze kapcsolé
tabla segitségével. Médiavaltasra is alkalmas.

Legfébb feladata az optimalis utvonal kivalasztasa és
csomagok kapcsolasa logikai cimzés segitségével.

Halozatok kozotti atjarast, valamint tizfal feladatokat lat
el. Alkalmas (izenetek (tartalom) sz(irésére is.

39. dbra. Hdlozati eszkozok feladata

6. feladat
Javaslat az 0j halézati infrastruktirara a 40. dbran lathato. Az IP-cimek tajékoztato jelleglek,

ettdl eltérd is elfogadhaté. Az abran zoéld szind vonallal lathaté a halézatban megtortént
valtoztatas.
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25

172.32.1.0 /1 255.255.255.0

172.32.2.0
et 255.255.255.0

Fal/o
2254

FalV1]3.254
172.32.3.0 22

255.255.255.0

o |
31 32

40. dbra. Hdlozati rétegbeli terv
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A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
15 6ra




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében késziilt.
A projekt az Europai Unié tamogatasaval, az Eurdépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd



